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Uberblick

Der langfristig steigende Preistrend fossiler Energietrdger fuhrt zunehmend zu einer
Schmalerung der Haushaltsbudgets und zum Umdenken sowie zur Suche nach alternativen
Versorgungsformen im Bereich Wé&rme, aber auch der Stromversorgung. Zwar bestehen
zurzeit wieder sehr gunstige Versorgungsmaoglichkeiten mit fossilen Rohstoffe, doch eines ist
sicher: sie sind nicht unendlich verfigbar und ihre ErschlieBungskosten werden stetig
steigen und damit auch der Marktpreis. Es ist nicht abzusehen, wie stark die OPEC bei sich
wieder erholender Wirtschaft die Preisschraube wieder anziehen wird.

Gerade im Bereich der landwirtschaftlichen und kleinstrukturierten regionalen
Warmeversorgung lassen sich hier gute Alternativen aufzeigen und wirtschaftlich darstellen.
Regionale Energieversorgung auf der Basis alternativer Energietrager wird indes auch aus
der Politik gefordert und gefordert: ,hierzu gehéren u. a. die Entwicklung und der Aufbau der
lokalen dezentralen Energieversorgung in geeigneten Regionen im landlichen Raum auf
Basis alternativer Energietrdger* (Biomassepotentialstudie S-A 2007). Dieser Umstand
entspricht dem oberen Ziel, die klimapolitischen Ziele der Bundesregierung bis 2020 zu
erreichen, mit anderen Worten: bis zum Jahr 2020 sollen 20% des Priméarenergieverbrauchs
in der BRD durch erneuerbarer Energien bereitgestellt werden.

Eine der Mdglichkeiten liegt nun darin, Heiz6l durch dezentrale Holzfeuerungsanlagen zu
ersetzen und damit eine fast klimaneutrale Wé&armeversorgung fur Haus und Hof und
eventuell nahegelegene Nachbarn zu erreichen.

Holzenergie kann hier entscheidende Beitrage leisten:

- Sie hat in vielen Féllen bereits eine Wettbhewerbsfahigkeit bei der Warmeversorgung
zu Gas und Ol erzielt.

- Sie bietet eine gesteigerte Wertschopfung fur Agrar- und Forstbetriebe, fir
Handwerks- und Baubetriebe und schafft damit Arbeitsplatze in der Region.

- Sie ist eine nahezu klimaneutrale Energie und schafft bilanziell bei der Ablésung
fossiler Energietrager einen positiven Klimaschutzeffekt.

Angesprochen sollten sich nun solche Betriebe fiihlen, die im ginstigsten Falle eigene
Waldflachen besitzen und diese als Rohstoffquelle nutzen kénnen. Bedingt und sehr auf den
Einzelfall zu betrachten konnen Wegeschnitt und Knickpflege in eine Kalkulation einbezogen
werden; im Rahmen dieser Betrachtung werden sie aufgrund des geringen und
unregelmaRigen Aufkommens in Sachsen-Anhalt keine Beachtung finden. Eine weitere
Mdglichkeit des Rohstoffbezugs von eigenen Flachen stellen sogenannte schnellwiichsige
Baumarten (Pappel, Weide, Robinie) dar, die pramienunschadlich auf Ackerflachen
angebaut werden koénnen. Bleibt noch der Bezug des Rohstoffs tber fremde Dritte; dies
konnte Uber langfristige Vertrage mit benachbarten Forstbetrieben, mit Biomassehdfe o.a.
abgesichert werden.

Zunéchst soll ein kleiner Uberblick der Forst Sachsen Anhalts geschaffen werden. Laut der
zweiten Bundeswaldinventur von 2005 verteilen sich die Waldbesitzarten der insgesamt
492.128 ha auf:



- 10% Bundeswald
- 27,5% Landeswald
- 6,7% Korperschaftswald
- 40%

- 15,8% Treuhandwald

Privatwald

Aus der folgenden Tabelle ist ersichtlich, daf3 ein Grof3teil der privaten Flache im Bereich des
Klein- und Kleinstwaldes liegt. In diesem kleinstrukturierten Privatwald bis 20 ha liegen
demnach tber 95% der gesamten Privatwaldflache.

Tabelle 1 Gliederung des Privat- und Kommunalwaldes in Sachsen-Anhalt

Flacherilr?ll:t;derung Anzahl Waldbesitzer Anteil in %

0 bis 5 46.686 87.85

5,1 bis 20 5314 10,00

20,1 bis 50 734 1,38

50,1 bis 100 151 0,28

100, 1 bis 200 104 0,20

200,1 bis 500 87 0,16
500,1 bis 1.000 56 0,11

Uber 1.000,1 11 0,02

Insgesamt 53.146 100,00

Quelle: Landeswaldbericht 2006

Untersuchungen haben ergeben, daf? in diesem Bereich ein erheblicher Anteil des gesamten
Holzvorrates liegt. Es scheint nach hier eine signifikant geringe Nutzungsintensitat zu
bestehen, was an der geringen Bedeutung als Einkommensquelle fir den jeweiligen
Eigentimer liegen mag. Auch eine erhdhte Holznachfrage in den vergangenen Jahren
konnte keine merklich grof3e Steigerung der Nutzung des Kleinstprivatwaldes hervorrufen.

Dabei wird gerade hier ein sich vom Landesdurchschnitt erheblich hdherer jahrlicher
Einschlag realisieren lassen. Dieser liegt in Sachsen-Anhalt im Durchschnittlich bei ca. 6,7
Vorratsfestmeter pro Hektar und Jahr.

Tabelle 2 Kalkulationsergebnis theoretisches Potent ial Waldholz (Landeswerte)

Kategorie Menge in Vim Menge in Vfm/ha Energiein T J
Vorrat 119.657.146 243,81 904.576

in Vfm/a in Vfm/ha*a inTJ
Theoretisches Pot. 3.261.657 6,65 23.935
(Zuwachachs)

Quelle: Biomassepotentialstudie Sachsen-Anhalt (2007)

Ausgehend von dieser Einschlagmenge pro Hektar und Jahr in der Kiefer kdnnte bei einem
angenommenen Feuchtegehalt von 35% eine Menge von 1400 Liter Heizol/ha*a ersetzt
werden. Die ersetzbare Heizdlmenge ist bezogen auf den Festmeter je nach Baumart
unterschiedlich. So ersetzt beispielsweise die gleiche Festmetermenge (6,7 Fm) der Buche
ca. 1750 Liter Heizdl, also 25 % mehr.



Da es sich hierbei um Holzmengen Uber alle Sortimente, also auch um héherwertiges
Nutzholz handelt, das in der stoffichen Verwertung hoheren 6kologischen und
O0konomischen Nutzen findet, kann man bei der Mengenabschéatzung nicht von 100% dieser
Menge ausgehen.

Dennoch: durch das Vorhandene, oft ungenutzte Potential in den Kleinstwaldern und dem
geringen Verbrauch einer kleinen Heizanlage, lieRe sich, Waldeigentum oder anderer
Rohstoffzugang vorausgesetzt, ein hoher Selbstversorgungsgrad des heimischen
Hausbrandes erreichen und realisieren.

In der folgenden Abbildung ist das theoretische Potentialaufkommen in den einzelnen
Landkreisen Sachsen-Anhalts aufgefihrt.

Abbildung 1 Theoretisches Biomassepotential aus Wal dholz nach Kreisen Sachsen-
Anhalts in TJ

Theoretisches Potenzial Waldholz in TJ
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Abb. 20: Theoretisches Biomassepotenzial aus Waldholz nach Kreisen Sachsen-Anhalts in TJ
(Geobasisdaten: ® Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation Sachsen-Anhalt)



Der technische Stand der Warmeversorgung durch Holzkessel ist heute auch im kleineren
bis mittelgroRen Bereich ausgereift und kann Uberall und in unterschiedlichsten
GrolRenordnungen eingesetzt werden. Bei Betrieb mit Holzhackschnitzeln oder Pellets ist
eine automatisierte Zuflhrtechnik gewahrleistet, die wenig Zeit fuir Wartung und Beflllung in
Anspruch nimmt und somit wenig Aufmerksamkeit bedarf. Auf die genauen Bedurfnisse und
Anforderungen solcher Anlagen wird weiter unten eingegangen.

Aber auch Heizkessel mit Scheitholzfeuerung sollen in die Betrachtung mit einbezogen
werden, da sie bei gewissen Voraussetzungen ebenfalls sinnvoll sein kdnnen.

Zusatzliche Warmesenken, neben der Warmegewinnung fiir das eigene Haus konnen die
Wirtschaftlichkeit einer Heizanlage z.T. erheblich verbessern. Dies kann z.B. sein:

- Getreidetrocknung
- Heizen/Kuhlen von Stallanlagen/Tierzucht
- Heizen von Nachbargebauden / Gemeindegebauden

- Freibad etc.

Der grolRe Vorteil liegt bei vielen Betrieben im Vorhandensein des Rohstoffs, der eventuell
sogar bis heute nicht genutzt wurde, oder noch nicht in groBerem Male. Hierbei soll
Hauptaugenmerk auf Hackschnitzel bzw. Scheitholz aus vorhandenem Wald geworfen
werden, der ergdnzend durch Wegeschnitt, Knickpflege und sonstiger anfallender
Holzmasse zur Versorgung des Heizbetriebes dienen soll.



1. Biomasse
1.1. Holzpotential

Die Herkunft von Holz zur energetischen Verwertung kann sehr unterschiedlich sein. Die im
Einzugsbereich des landwirtschaftlichen Betriebes liegenden Brennstoffe stammen
vornehmlich aus der

- Durchforstung und Ernte von Waldholz
- Landschafts- / Knickpflege
- Landwirtschaft (Kurzumtriebsplantagen (KUP))

Um einen Anhaltspunkt zu haben, werden hier einige allgemeingiltige Aussagen zu
entstehenden Holpotentialen genannt, die zur ersten und groben Einschétzung des eigenen
betrieblichen Potentials dienen sollen.

- Wald

Bei der Durchforstung und Ernte von hochwertigem Stammholz fir die stoffliche Verwertung
entstehen weitere Sortimente, die gut als Brennstoff dienen kénnen. Hierbei handelt es sich
sowohl um das Schwachholz, als auch um Waldrestholz.

Schwachholz féllt bei DurchforstungsmalBnahmen die der Vitalitat des Bestandes dienen
und alle 10 bis 20 Jahre durchgeflihrt werden. Dabei werden kranke, schwache oder
minderwertige Baume herausgeholt, die in der Regel einen Stammdurchmesser auf
Brusthbhe (BHD) von 7 bis 20 cm haben. Je nach Preislage kann hieraus noch eine
Sortimentsbildung von Industrieholz geschehen, alternativ dazu ist eine Ganzbaumnutzung
zur Herstellung von Hackschnitzeln mdglich. Ein 2009 angelaufenes EU-Projekt ,best4vario
use“ unter der Fihrung des Fraunhofer Magdeburg untersucht zur Zeit mit vielen Partnern
aus der rohstoffbereitstellenden, sowie der -verarbeitenden Hand, inwieweit sich solche
Durchforstungsmafinahmen in jungen Bestdnden am gunstigsten und effizientesten
durchfuhren lassen. GroRRer Vorteil der Ganzbaumnutzung ist, daf® durch den hohen
Stammanteil ein hochwertiger Hackschnitzel mit hohem WeiRholzanteil (Holz ohne Rinde)
und geringem Feinanteil produziert wird. Es kann davon ausgegangen werden, dafd auf ein
Jahr bezogen ca. 3 Srm bzw. 0,5 t lufttrockene (lutro) Hackschnitzel pro Hektar erwirtschaftet
werden. Es bleiben die neusten Untersuchungsergebnisse des oben genannten EU-
Projektes abzuwarten.

Als Waldrestholz oder ,Schlagabraum® wird das Holz bezeichnet, welches nach einer
HolzerntemalRnahme im Bestand verbleibt und bisher dort haufig auch geblieben ist. Dieses
Potential belauft sich auf ca. 0,4 bis 0,8 t (lutro)/ha und Jahr. Wenn mdglich, sollte dieser
Schlagabraum, der vornehmlich aus Kronenholz besteht im Bestand solange verbleiben, bis
Laub und Nadeln abgefallen sind, da diese die meisten N&hrstoffe beinhalten und damit im
Wald wieder in den Néahrstoffkreislauf zurickkehren. An den Waldrand oder -weg geriickt
und vorkonzentriert kann es nochmals eine gewisse Zeit abtrocknen um dann mit
entsprechender Hacker- und Abfuhrtechnik als Hackschnitzel in ein Zwischen- oder direkt in
das Endlager zu gehen.

Je nach dem, welche Preise fur Industrieholz auf dem freien Markt erzielt werden kbnnen,
kann es auch sinnvoll sein, dieses Holzsortiment zu Hackschnitzeln zu verarbeiten. Aus



diesem Sortiment kénnen die besten Waldhackschnitzel produziert werden, da eine sehr
definierte GroR3enverteilung erreicht werden kann.

Genauere Einschatzungen der erntbaren Mengen geben Forsteinrichtungen wider. Hierin
wird durch eine fachkundige Person der Ist-Bestand festgestellt. Darauf basierend erfolgen
Empfehlungen fiir entsprechende Pflege- und Erntemaflihahmen und eine Abschétzung der
Erntemengen in den folgenden 10 Jahren. Dieser Prozess geschieht fortlaufend alle 10
Jahre.

Eine weitere Einschatzung fur Holzmengenaufkommen kann aus Forstertragstafeln
gewonnen werden. Hierin werden in Abh&ngigkeit zu Baumart, -alter und Standort
theoretische Ertragseinschatzungen abgegeben.

- Feldgehdlz / Hecke

Das Aufkommen von Rohstoffmengen aus der Landschaftspflege bzw. aus der Pflege
erhaltenswerter Biotope, aus Unterhaltung von Verkehrswegen und Gewasserrandern oder
aus dem Obst- und sonstigem Baumschnitt ist nur mit groRer Unsicherheit allgemein
abschéatzbar. Laut Biomasseptentialstudie 2007 kann angenommen werden, daf3 jahrlich:

- je km StralRenlange 1t Frischmasse (FM)

aus Obstanlagen 4 t FM

- aus Weinbergsflachen 1t FM

- aus Biotopflachen 0,3 Schittraummeter (Srm)
Holzfrischmasse gewonnen werden kann.

Aus der Notwendigkeit einer Entsorgung bietet sich die Aufarbeitung zu nutzbaren
Brennstoffsortimenten an. Was hierbei beachtet werden sollte ist die verminderte
Brennstoffqualitat durch erhohte Verschmutzung und hohen Rindenanteil (Ascheanteil). Vor
allem in der Landschafts- und Biotoppflege sind auf flichenspezifische Einschrankungen wie
Naturschutz, Vogelschutz etc. zu achten und in der Einschatzung des potentiellen
Masseanfalls Ricksicht zu nehmen.

- KUP (Kurzumtriebsplantagen)

Werden schnellwiichsige Pappeln, Weiden oder Robinien auf landwirtschaftlichen Flachen
angebaut, lassen sich in der Regel zwischen 8 bis 14 Tonnen Trockenmasse je Hektar und
Jahr erwarten. Dies entspricht in etwa einem Olaquivalent von 2000 bis 4000 Liter (bei einem
angenommenen Wassergehalt des Holzes von 25%). Um eine Vergleichbarkeit mit den oben
genannten Holzquellen herzustellen, sind 10 Tonnen (atro) Pappelholz pro Jahr und Hektar
ein Zuwachs von jahrlich ca. 24 Festmeter, bzw. 55 Srm.

1.2. Umrechnungen in Heizpotentiale

Ist die Abschatzung der aufkommenden Holzmengen auf den eigenen Flachen geschehen,
ist es weiterhin wichtig, diese Mengeneinschatzung in Heizpotentiale umzurechnen. Hierbei
ist im wesentlichen der Wassergehalt eine besondere EinflussgroRe und weniger die Art des



Holzes. Wird die zur Verdampfung benétigte Energie im Brennstoff nicht in einer
Ruckkondensation zuriickgewonnen, ist dieser Anteil der Energie verloren. Mit der Technik
einer Abgaskondensationsanlage kann auch sehr feuchtes Material ohne grol3ere
energetische Verluste verbrannt werden; in Kleinanlagen ist dies allerdings nicht zu
empfehlen, da es u. a. zu Problemen bei der Lagerung von feuchtem Hackgut kommt.

Einen guten Uberblick (iber die Energiegehalte der einzelnen Baumarten in Abhangigkeit zur
Feuchte, gibt eine Tabelle der Bayerischen Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft:

Tabelle 3 Heizwerttabelle verschiedener Holzarten

Wassergehalt in % 0 1 10 15 20 25 30 B 40 45 50 55 60
Baumart / Dichte ' MaBeinheit Heizwert in kWh

Fichte kg 520 491 461 432 402 373 344 314 285 255 226 197 167

379 kg TM/fm fm 1971 1957 1942 1925 1906 1885 1860 1832 1799 1760 1713 1656 1584

rm 1380 1370 1360 1348 1334 1319 1302 1282 1259 1232 1199 {159 1109

Srm 788 783 777 7i0 763 74 744 733 720 704 685 662 634

Kiefer kg 520 491 461 432 402 373 344 314 285 255 226 197 167

431 kg TM/fm fm 24 2226 2209 2489 2168 2144 2116 2083 2046 2001 1948 1883 1802

rm 1569 1558 1546 1533 1518 1500 1481 1458 1432 1401 1364 1318 1261

Srm #96 890 883 876 BG7 857 846 833 818 801 TT9 753 TAH

Buche kg 500 472 443 415 386 358 330 30 273 244 216 188 159

558 kg TM/fm fm 2790 2770 2748 2723 2695 2664 2627 2586 2537 2480 2411 2326 222

rm 1953 1939 1923 1906 1887 1864 1839 1810 1776 1736 1687 1628 1555

Srm 1116 1108 1099 1089 1078 14065 1051 1034 1015 992 964 930 888

Eiche kg 500 472 443 415 386 358 330 301 273 244 216 188 159

571 kg TM/fm fm 2855 2835 2812 2786 2758 2726 2689 2646 2596 2537 2467 2380 2273

rm 1999 1984 1968 1951 1931 1908 1882 1852 1817 1776 1727 1666 1594

Srm 1142 1134 1125 1115 1103 1090 1075 1058 1038 105 987 952 909

Pappel kg 500 472 443 415 386 358 330 301 273 244 216 188 159

353 kg TM/fm fm 1765 1752 1738 1723 1705 1685 1662 1636 1605 1569 1525 1472 1405

rm 1236 1227 1247 1206 1193 1179 1163 1145 1123 1098 1067 1030 983

Srm 706 701 695 689 682 674 G665 654 642 627 610 589 562

1) Weree in kg Trockenmasse (TM) je jm ohne Beriicksichtigung von Trockenschwund (Raumdichie, nach Korrsay 1982)

(Quelle: LWF Merkblatt Nr. 12 (2003))

Wie oben erwahnt, haben die Baumarten auf das Gewicht bezogen und bei gleichem
Wassergehalt einen sehr ahnlichen Heizwert.

Um einen hochwertigen Brennstoff zu erhalten werden Wassergehalte von 15 bis 30%
angestrebt. Absolut trockenes Material (atro) ist eine theoretische GroR3e, die unter normalen
Umstanden nicht hergestellt werden kann. Sie dient aber vor allem der Vergleichbarkeit von
Brennstoffchargen mit unterschiedlichen Wassergehalten, sowie zum Teil als
Abrechnungsmali.

Die optimalen Wassergehalte werden in der Vorlagerung im Wald oder am Waldweg, sowie
der Lagerung im Endlager erreicht.



1.3. Lagerung

Die Lagerung des Holzes in den verschiedenen Verarbeitungsstufen dient nicht nur der
Aufbewahrung von der Ernte bis zur Verwendung, sondern auch und im besonderem Malie
der Trocknung. Je gréber das Material, desto besser kann zirkulierende Luft den
Trocknungsprozess vorantreiben. Dies gilt besonders bei Hackgut; fur Scheitholz oder noch
unaufgearbeitetes Stammholz gilt es umgekehrt, denn je dicker das Holz, desto langer
bendtigt der Trocknungsprozess bis in den Kern des Holzes.

Rundholz oder Scheitholz sollte entsprechend so gelagert sein, dafl? méglichst:

- viel Luft zirkulieren kann (Abstand zum Boden; windexponiert; Abstand zu
Gebaudewanden) und eine

- Wiederbefeuchtung durch Regen oder Bodenfeuchte nicht mdglich ist (unter Folie;
unter Dach)

In der Regel erreicht stiickiges Brennholz bei korrekter Lagerung den lufttrockenen Zustand
von 15% bis 25% innerhalb von ein- bis zweijahriger Lagerdauer.

Hackschnitzel werden vornehmlich aus vorgelagertem Industrieholz, Landschaftspflegeholz,
Schwach- oder Waldrestholz bereitgestellt. Bei der Vorlagerung ist ebenfalls auf eine, wie
oben bereits genannte gute Luftzirkulation, sowie Vermeidung von Wiederbefeuchtung zu
achten. Auf diese Weise vorgelagertes Holz kann ab einem Wassergehalt von <35% gehackt
und als Hackgut gelagert werden. Um die oben genannten Restriktionen zu erfiillen, sollte
das Holz z. B. nicht im Wald, sondern eher am Waldrand oder am Wegesrand gelagert
werden, damit Sonne und gentigend Luft den Trocknungsprozess beschleunigen kénnen.

Risiken der Lagerung von Hackgut sind vornehmlich Substanzverlust durch Respiration und
biologische Abbauprozesse, und damit eine, unter sehr unginstigen Bedingungen
verbundene Gefahr der Selbstentziindung. Verluste von tber 35%Trockenmasse pro Jahr
bis hin zur Humusbildung kénnen bei frischem, unabgedecktem und feinem Hackgut
entstehen. Um das zu verhindern sollten folgende MaRnahmen beachtet werden:

- Mdglichst geringer Wassergehalt beim Einlagern (< 35%)

Geringer Feinanteil (Nadeln, Blatter, Rinde), hoher Grobanteil

- Minimale Lagerdauer

- Schutz vor Wiederbefeuchtung (Abdeckung, besser: Uberdachung)
- Guter Luftzutritt

- Optimale Schitthohe

- Wenn moglich aktive (Geblase 0.4.) oder passive (Dombellftungsverfahren)
Beluftung

In der Regel lasst sich ein geringer Substanzverlust nicht verhindern, und sollte einkalkuliert
werden. Unter guten Bedingungen sollte er nicht Giber 6-8% hinausgehen.



2. Logistik
2.1. Qualitaten

Die Anforderungen an Hackschnitzelqualititen stehen im Allgemeinen in engem
Zusammenhang mit der Gro3e der Heizanlage. Im Allgemeinen gilt die Aussage, daf je
grolRer eine Heizanlage sowie deren Zufuihrtechnik ist, desto geringere Hackschnitzelqualitat
erforderlich ist. Nattrlich brennt keine Anlage mit Erde oder Steinen. Was mit der Gré3e der
Heizanlage korreliert ist die Robustheit der Zufuihrtechnik vom Vorratsbunker zum
Brennraum. So werden in kleineren und mittleren Anlagen grundsatzlich Schneckensysteme
zum Transport verwendet. Diese sind besonders anfallig bei UbergroRen der Hackschnitzel,
die sich in der Schnecke verkeilen kénnen.

Neben der Qualitatsbeeinflussung durch das Vorlagern und die Art des Holzes
- Vermindern des Fein- und Grinanteils durch mehrmonatiges Vorlagern
- Vermeidung von Verschmutzungen durch Erde/Steine
- Rohstoffquelle: Waldrestholz/ Wege-oder Heckenschnitt/ Schwachholz/ Industrieholz

kommt es auch auf die Hackertechnik an. Vornehmlich kommen Scheiben und
Trommelhacker zum Einsatz, da sie durch angepasste Maschineneinstellung, Bedienung
und Instandhaltung (Messerschérfe etc.) den Qualitdtsanforderungen an Holzhackschnitzel:

- Gleichmafige Kantenlangen (Flie3- und Fordereigenschaft)

- Keine Uberlangen (Vermeidung von Briickenbildung im Lager und Klemmen der
Fordereinrichtung)

- Geringer Feinanteil
- Saubere Schnittstellen (bessere Lagerfahigkeit)
- Vermeidung von Fremdstoffaufnahme

am besten gerecht werden.

Eine Klassifizierung fand bisher Uber die &sterreichische Norm (6Norm 7133) fir
Holzhackgut statt; diese fand auch Verwendung in Deutschland. Zur Vereinheitlichung auf
dem europaischen Markt wurde eine fur die EU-Lander giltige neue Norm (siehe Tabelle 4
prCEN TS 14961) erarbeitet. Diese befindet sich noch in der Probephase, von einer
Durchsetzung dieser Norm kann aber ausgegangen werden.



Tabelle 4 Gruppierung von Holzhackschnitzel nach pr  CEN TS 14961

Dimensionen

Zulassige Massenanteile der Teilchengrofie Zuldssige Extremwerte
Klasse Maximaler Maximale
bis 4 % bis 20 % 60 - 100% bis 20 % . .
Querschnitt Lange
. Uber 16
G30 fein unter Imm 1-2,8 mm 2,8-16 mm mm 3 cm? 85 mm
. Uber
G 50 mittel unter Imm 1-5,6 mm 5,6 —31,5mm 315 5cm? 120 mm
G 100 grob unter Imm 1-11,2 mm 11,2 - 63 mm ubri:nGS 10 cm? 250 mm
Aschegehalte Wassergehalte
Aschegehalte der
Gruppe Gruppe Wassergehalte (w
PP Trockenmasse PP g W)
A 0,7 M20 bis 20 %
Al5 bis 0,7 % M30 bis 30 %
A 3,0 bis 3,0 % M40 bis 40 %
A 6,0 bis 6,0 % M55 bis 55 %
A 10 bis 10 % M65 bis 65 %

2.2. Ernte und Aufbereitung

Es wird von einer Eigenversorgung der Anlage ausgegangen. Deshalb fallen rohstoffseitig
Industrieholz, Waldrestholz, Schwachholz, Landschaftspflegeholz sowie Holz aus
Kurzumtriebsplantagen schwerpunktmaRig in den Betrachtungswinkel. Auf der Produktseite
entstehen hieraus entweder Scheitholz oder Hackschnitzel. Die folgende Grafik gibt eine
Ubersicht tiber die méglichen Aufkommen, sowie deren Verwendungsmdglichkeiten:

Abbildung 2 Mégliche Bereitstellungsverfahren
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In den folgenden Abschnitten werden die Bereitstellungsverfahren zur Herstellung von
Scheitholz bzw. Holzhackschnitzeln dargestellt und ndher darauf eingegangen.

2.3. Verfahren und Verfahrenskosten Scheitholzberei  tstellung

Wie schon weiter oben beschrieben beinhaltet die Bereitstellung von Scheitholz gewisse
Vorteile. Zum einen sind hier gunstige Herstellungskosten und ein hoher Grad an
Eigenleistung zu nennen. Zum anderen sind Lagerungsverfahren unkompliziert. In Abbildung
3 werden die mdglichen Verfahren dargestellt.

Abbildung 3 Bereitstellungsverfahren Scheitholz
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(Quelle: Technologie- und Forderzentrum (TFZ) Straubing)

Die hohe Arbeitsintensitat kann auf der anderen Seite als Nachteilig gewertet werden und
wirkt sich besonders stark auf die Kosten des Scheitholzes aus. Aus der Abbildung 4 geht
hervor, dalR die Variante eins, also Darstellung der gesamten Bereitstellungslinie in
Eigenleistung fast doppelt so teuer ist wie die voll automatisierte Kette.



Abbildung 4 Bereitstellung Scheitholz - Zeiten und Kosten

Pfad 1 Pfad 2 Pfad 3 Pfad 4
Zeitbedarf (h/Fm) 5,7 4,24 1,27 0,49
(E/FmM)
Gesamtkosten 70,66 55,29 34,18 38,15
(ohne
Roholzkosten) 45 35 22 2
(€/Rm)

(Quelle: Technologie- und Foérderzentrum (TFZ) Straubing)

2.4. Verfahren und Verfahrenskosten Hackschnitzelbe  reitstellung

In der Bereitstellung von Hackschnitzeln kommt es zu sehr unterschiedlichen
Verfahrensablaufen, die sich vor allem durch den Mechanisierungsgrad (motormanuell,
teilmechanisiert, vollmechanisiert) unterscheiden. Im Vordergrund steht hier entweder eine
vorausgehende Nutzung verschiedener Holzsortimente (Wertholz, Nutzholz stofflicher
Verwertung) wobei anfallender Schlagabraum oder Waldrestholz genutzt werden kann, oder
auch die Vollbaumnutzung.

Unabhangig des Sortimentsanfalls (Schlagabraum, Waldrestholz, Ganzbaum) ist es ratsam,
das Material im Bestand oder an der Rickegasse verbleiben zu lassen, aus vornehmlich
zwei Griinden:

1. die vorhanden Blatter und Nadeln entziehen schneller das Wasser aus dem Stamm
2. die nahrstoffreichen Blatter/ Nadeln verbleiben im Nahrstoffkreislauf des Waldes
3. kein Grinanteil und damit trockenere Hackschnitzel

Zu beachten sind hier v.a. im Nadelholzbereich und bei Ernte im Sommer, dalR das Belassen
des Holzes im Bestand zu Forstschutzproblemen (Borkenkéfer) fihren kann.

Einen Uberblick tber die Kostenstruktur bei der Bereitstellung von Hackschnitzeln frei Werk
gibt folgende Grafik:

Abbildung 5 Kostenverteilung Hackschnitzelbereitste llung frei Werk
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Wie der Ablauf der Logistikkette stattfindet, ist hauptsachlich von der gewahlten Ernte- und
Aufbereitungsverfahren abhangig. Dazu soll die folgende Abbildung eine grobe Ubersicht
geben.

Abbildung 6 Verfahrensketten zur Bereitstellung von Waldhackgut (Beispiele)
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(Quelle: Landtechnik Bericht Nr. 28 Weihenstephan)

Da es sich bei dem Rohstoff Holz um einen inhomogenen Rohstoff handelt, ist auf eine der
Anlage angepasste Rohstoffqualitat zu achten. Vor allem dinnes Astmaterial neigt zu
Uberlangen und kann zu Stérungen in der Zufiihrtechnik fiihren.

2.5. Bedarf an Biomasse

Der Bedarf an Biomasse richtet sich am Gesamtenergieverbrauch der Anlage. Diese
wiederum setzt sich aus den Bedarfsmengen der einzelnen Warmeabnehmer errechnet, falls
nicht nur das eigene Haus beheizt werden soll.

Haufig sind die historischen Verbrauchsdaten an konventionellen Energietrdgern aus den
letzten Jahren ein guter Ansatz fur die Klarung der Frage nach der Heizanlagenwahl und
dem Mengenbedarf an Rohstoff.

Ein Beispiel soll das verdeutlichen:
1. Ermittlung des Warmebedarfs:

- Historischer Verbrauch: @8700 Liter



- Kesselwirkungsgrad alter Ol-/ Gaskessel: 80%
- Jahreswarmebedarf: 7000 | Heizdél entspricht 70 MWh
2. Ermittlung des Brennstoffbedarfs Holz:

- 70 MWh (Warmebedarf) + Beriicksichtigung des Kesselwirkungsgrad (85%) der
Holzfeuerung entspricht 80 MWh Brennholz

- 1 Rm geschichtetes Buchenholz (30% lutro, 557 kg) = 1,95 MWh
- 1 Srm Buchenhackschnitzel (30% lutro, 329 kg) = 1,15 MWh

- 41 Rm bzw. 70 Srm Buchenholz werden fir den oben genannten Jahreswarmebedarf
bendtigt

Die Betrachtung bezieht sich auf eine monovalente Anlage, das heil3t, dal3 rein der
Holzkessel fur die Warmeproduktion verantwortlich ist und kein weiterer Spitzenlastkessel
tiber Gas oder Ol zufeuert.

Aus

Tabelle 3 (s.0.) lassen sich die Heizwerte verschiedener Holzarten ablesen, und somit das
Heizolaquivalent berechnen. Eine weitere Tabelle (Tabelle 8) soll dazu dienen, die
Beurteilung des Energiegehaltes einer Brennstoffmenge leichter beurteilen zu kénnen.

Tabelle 5 Planungszahlen zur Beurteilung des Energi  egehaltes einer Brennstoffmenge

Wasaai N'lasse o Brennstoffmenge
Brennstoff Eiﬁ%?: ge‘l:ralt ‘.\t(lal;'::'ﬂ (bei w) . . in I-.Ieiziil-
) (kg) (M]/kg) in MJ in kWh ﬁq(u;;:l;nt

Scheitholz:

Buche, lufttrocken 1 Rm 15 459 15,3 7012 1948 195

Buche, sommertrocken 1 Rm 30 557 12,1 6772 1 881 188

Fichte, lufttrocken 1 Rm 15 207 15,5 4612 1281 128

Fichte, sommertrocken 1 Rm 30 361 12,4 4 457 1238 124
Hackschnitzel:

Buche, trocken m? 15 27 15,3 4113 1148 115

Buche, beschrankt lagerfahig m? 30 329 121 3991 1109 111

Fichte, trocken m? 15 175 15,5 2722 756 76

Fichte, beschrankt lagerfahig m? 30 237 12,4 2630 731 73
Pellets

Holzpellets, nach Volumen m? 8 600 17,0 10 206 2 835 283

Holzpellets, nach Gewicht 1t 8 1000 17,0 17 009 4725 472
Brennstoffe nach Gewicht:

Buche, lufttrocken 1t 15 1000 15,3 15274 4 243 424

Buche, sommertrocken 1t 30 1000 12,1 12148 3374 337

Fichte, lufttrocken 1t 15 1000 15,5 15529 4314 43

Fichte, sommertrocken 1t 30 1000 124 12 358 3433 343

Halmgut (z. B. Stroh) 1t 15 1000 14,5 14 509 4030 403

(Quelle: Handbuch Bioenergie-Kleinanlagen)



3. Anlagenwahl
3.1. Ermittlung Warmebedarf

Wie oben genannt, kdnnen zur groben Ermittlung der erforderlichen Anlagenleistung und der
bendtigten Holzmengen die historischen Verbrauchsdaten der bisherigen konventionellen
Energietréager herangezogen werden.

Um eine genauere Aussage Uber Gesamtwdrmebedarf und Bedarfsverteilung machen zu
kénnen, und damit auch die Entscheidungsgrundlage fur die Heiztechnik herzustellen, muss
eine tiefere Betrachtung stattfinden. Der Teillastbetrieb des Holzkessels ist so gering wie
mdglich zu halten, da in dieser Feuerungsstufe mit geringen Wirkungsgraden, und damit
verbunden erhéhtem Brennstoffverbrauch zu rechnen ist. Der Anteil der Vollaststunden ist
ausschlaggebend fir die Funktionsfahigkeit der gesamten Anlage. Daher ist eine exakte
Auslegung gemaR dem Warmebedarf erforderlich.

Folgende Betrachtungen spielen hier eine Rolle:
- Beheizbare Grundflache/ Raumvolumen und Nutzungsintensitéat
- Uber Geb&udetypenklasse Bestimmung des spezifischen Warmebedarfs je m*m?
> Altbau: 250-150 kWh/m?
> Neubau: 40 kWh/m?
> Passivhaus: 15 kWh/m?
- Regionale Temperaturkurve
Uber diese Daten lasst sich dann eine sogenannte spezifische Lastkurve darstellen.

Abbildung 7 Jahresdauerlinie (Lastkurve)
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Stunden [h]

Unter der Lastkurve ist die Verteilung des Warmebedarfs auf das Jahr, sowie damit
verbunden die Brenndauer und damit die Auslastung eines Kessels zu verstehen. Je héher
die Auslastung und die Verteilung auf das Jahr gegeben ist, desto wirtschaftlicher kann eine
Anlage betrachtet werden. Abbildung 7 stellt eine Jahresdauerlinie dar. Auf der X-Achse ist



jede Stunde des Jahres abgebildet, auf der Y-Achse die Leistung des Kessels. Die Kurve
entsteht, indem man jedem Verbrauchniveau die entsprechende Laufzeit zugeordnet wird.

Der Wirkungsgrad bei Holzkesselanlagen befeuert mit Scheitholz oder HHS liegt in der
Regel zwischen 75 - 93%. Ein Teil der Verbrennungsenergie wird fir die Verdampfung der
Restfeuchte bendtigt. Das ist nicht als negativ zu betrachten, da bei zu trockenem Material
der Verbrennungsprozess zu schnell verlauft. Folge ware verpuffen der Energie sowie eine
hohe Belastung und hoher Verschlei3 des Kessels. Die optimale Brennstofffeuchte liegt bei
einem Wassergehalt von 15 bis 30%.

Wie oben genannt, kdnnen gute Auslastungen Uber Warmeabnehmer in der heizarmen
Periode erreicht werden, wozu Freibader, Getreidetrocknungen o0.4. zahlen.

Ein mittelmé&Rig isoliertes Wohnhaus mit ca. 200m? hat einen ungefahren Warmebedarf von
120KWh/m?, also 24.000KWh. Mit einer wie oben genannten Heizanlage von 35 KW
Nennleistung lie3en sich also mindestens 3 Wohnh&user beheizen.

Es ist wichtig, bei der Planung fir eine Holzenergieanlage alle vorhandenen
Warmeabnehmer genau auf deren Gesamtbedarf, sowie auf die jeweilige Warmeabnahme
im Jahresverlauf zu ermitteln. Einkalkulierend potentiell hinzukommende Abnehmer, sollte
daraufhin die Kalkulation der KesselgroR3e erfolgen.

3.2. Stuckholz oder Hackschnitzel? - Option fir Anl  agentechnik

Fir die Wahl der Heizanlage stehen folgende Aspekte im Vordergrund
- Kesselgrof3e / Nennleistung des Kessels

- Personliche Praferenzen in Wahl der Arbeitsintensitat/ -bereitwilligkeit (eventuell freie
Kapazitaten fir die Holzaufarbeitung im Winter etc.)

- ErschlieBungsmdglichkeiten von unter 1.4 genannten Verfahren
- Qualitat und Quantitat des Scheitholzes bzw. der Holzhackschnitzel
- Lager- und Transportmdéglichkeiten des Brennstoffs im Zwischen- und Endlager

Es gibt eine Vielzahl verschiedenster Hersteller von Scheitholz- und Hackschnitzelkessel.
Eine detailierte Auflistung der Hackschnitzelheizungen ist in der ,Marktibersicht
Hackschnitzel-Heizungen* sowie der ,Marktibersicht Scheitholzkessel / Scheitholz-Pellet-
Kombinationskessel* der Fachagentur fir nachwachsende Rohstoffe (FNR) zu finden und
kann dort kostenlos bestellt werden.

Die Vor- und Nachteile der einzelnen Heiztechniken kénnen wie folgt zusammengefasst
werden:



Tabelle 6 Vor- und Nachteile verschiedener holzarti

ger Brennstofflésungen

Vorteile Nachteile
Scheitholz- kaum Aufbereitung des - eingeschrankte
heizung Brennstoffes notig Verbrennungsregelung
gunstigster Brennstoff - hoher Arbeitsaufwand, wenig
geringe Anschaffungskosten Komfort
Selbstversorgung - grol3e Lagerkapazitaten
bendotigt
- hohes Pufferspeichervolumen
- Feinstaub
Holzhack- eigene Produktion mdglich - Hohe Investitionskosten
schnitzel kostenguinstiger Brennstoff - grol3e Lagerkapazitaten
gute, vollautomatische - regelmaRige Beflllung des
Regelfahigkeit Lagers
Kompfortabel - mittleres Pufferspeichervol.
Pellets Verwendung auch in HHS- - keine Eigenversorgung
Heizung moglich / Marktabhangigkeit
vollautomatische Regelfahigkeit - hohe Brennstoffkosten
geringer Aufwand fur Transport - Hoher Energieinput bei der
und Lagerbeftillung Produktion
geringe Feinstaubbelastung

In der folgenden Tabelle wird noch einmal ein Vergleich der einzelnen Lésungen dargestellt:

Tabelle 7 Vergleich verschiedener holzartiger Brenn  stofflésungen
Investition | Puffer- Platz- Komfort Emissionen | Brennstoff-
speicher bedarf kosten
Scheitholz + +++ + +++ ++
Hackschnitzel | +++ + ++ ++ ++ +
Pellets ++ ++ + +++ + +++

+ gering; ++ mittel; +++ hoch

Ein  weiterer wichtiger Aspekt der im
Anlagenbau zu beachten ist, ist die Vorhaltung
von ausreichender Pufferwasserspeicherung.
Dies ist nicht nur fur eventuelle staatliche
Fordermoglichkeiten der Anlage von Bedeutung,
sondern dient auch und vornehmlich der
Verbrennung des Holzes im Optimalbereich.
Der Wirkungsgrad einer Anlage ist umso
besser, je mehr im Volllastbereich gefahren
wird. Man sollte daher von 50-120 Liter

Speichervolumen pro installierte KW-Leistung ausgehen, womit auch eine gute Abdeckung
der Tageslastspitzen (Warmwasserbereitstellung/ Heizungsbetrieb in den Morgen- und

Abendstunden) erreicht werden kann.




3.3. Kosten und Investitionsrechnung

Bei Festbrennstoffheizungen werden wesentlich mehr Komponenten benétigt, als bei Ol-
oder Gasfeuerungen.

Um die Hauptbestandteile zu nennen: Holzlager, Forderanlage, Kessel mit
Ruckbrandsicherung, Ascheaustragung sowie Pufferspeicher.

Im Folgenden soll eine Beispielhafte Betrachtung einer 35 kW Heizanlage mit verschiedenen
Brennstoffen erfolgen. Bauliche MalRBnahmen fur Heizraum, Hackschnitzellager, Schornstein,
hydraulische Einrichtungen und vorrausgehende Planungsleistungen gehen nicht mit ein in
die Kalkulation,

Tabelle 8 Kosten und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung en fUr verschiedene
Rohstoffheizungen im Bereich 35 kW

Kessel-Nennleistung 35 kW 35 kW 35 kW 35 kW
Brennstoff Heizol Scheitholz | Hackholz Pellets

Anlagen- und Betriebsdaten Einheit
Warmebedarf Heizwasser MWh/a 52,5 52,5 52,5 52,5
Warmebedarf Brauchwasser MWh/a 2,98 2,98 2,98 2,98
Gesamtnutzungsgrad % 85 75 79 84
Summe Brennstoffeinsatz MWh/a 65 74 70 66
Zeitbedarf fur Reinigung und
Betrieb h/a n.b. n.b. n.b. n.b.
Haufigkeit der Kaminkehrung/a 2 3 2 2
Investitionskosten
Feuerungsanlage inkl.
Brennstoffaustragung € 3546 8273 17423 11970
Oltank bzw. Pelletgewebesilo € 4308 - - 2423
Brauchwasserspeicher € 960 960 960 960
Pufferspeicher € - 3797 1093 1093
Installationsbauteile € 1888 3300 3069 2742
Lieferung, Montage,
Inbetriebnahme € 1080 1665 1349 1844
Summe Investitionen € 11783 17996 23895 21033
kapitalgebundene Kosten
Annuitat Investition €/a 1027 1569 2083 1834

Summe kapitalgebundene Kosten €/a 1027 1569 2083 1834




Kessel-Nennleistung 35 kW 35 kw 35 kw 35 kw
Brennstoff Heizol Scheitholz | Hackholz Pellets

verbrauchsgebundene Kosten
Jahresbrennstoffbedarf 6606 Liter 37 Rm 73 Srm. 14t
angelegter Brennstoffpreis 0,55€/I 60 €/Rm 69 €/t 220 €/t
Brennstoffkosten €/a 3633 2888 1553 3092
angelegter Strompreis €/kWh 0,16 0,16 0,16 0,16
Stromkosten €/a 62 62 107 107
Summe Verbrauchsgebundene
Kosten €/a 3696 2950 1659 3199
betriebsgebundene Kosten
Wartung/Instandsetzung/Feuerung |€/a 106 248 523 359
Wartung/Instandsetzung/Peripherie | €/a 124 146 97 136
Arbeitskosten Reinigung und
Betrieb €/a 0 0 0 0
Emissionsmessungen €/a 33 6 92 92
Schornsteinfeger etc. €/a 24 58 41 41
Summe betriebsgebundene Kosten |€/a 286 458 753 628

(Quelle: Marktubersicht Holzhackschnitzelheizungen; FNR, 2007)

Es ist klar zu sehen, dal? Biomassefeuerungen hohere Kosten in der Anschaffung
verursachen als Ol- oder Gaskessel. Im Gegenzug ist im Besonderen bei der
Holzhackschnitzelvariante zu erkennen, daf3 der glnstige Rohstoff sich positiv auf die
Gesamtkalkulation auswirkt. Ist der Rohstoffverbrauch aufgrund hoheren Heizbedarfs
groRer, steigt die Vorzuglichkeit der Hackschnitzelheizung.

Wird sich die prognostizierte Entwicklung der steigenden fossilen Rohstoffpreise
bewahrheiten, stellt die Warmebereitstellung Uber Scheitholz oder Holzhackschnitzel eine
vielversprechende wirtschaftliche Option dar.



4. Finanzierung und Férderung

Es gibt eine Vielzahl an Fordermdglichkeiten fur Holzfeuerungsanlagen, tber die Tabelle 9
einen Uberblick geben soll. Zu beachten ist, daR eine Antragsstellung vor Baubeginn
stattfinden mufR, und in die Vorplanung mit einbezogen werden sollte, da die
Antragsverfahren gewisse Bearbeitungszeiten in Anspruch nehmen. Zudem soll verhindert
werden, dal3 Zuschisse in die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung einbezogen werden, die am
Ende nicht gewahrt werden konnen. Gleiches gilt fir Finanzierungsanfragen bei der

Hausbank.

Tabelle 9 Finanzierungs - und Forderprogramme 2009

Forderprogramm

Forderung

Antragsstelle

Nutzung erneuerbarer
Energien,
Marktanreizprogramm,
Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Zuschuss

Basis-Forderung:

- 36 € je kW, mindestens

- 500 € fir luftgefihrte Pelletéfen unter 8 kW
- 1.000 € fur Pelletofen

- 2.000 € fur Pelletkessel

- 2.500 € fir Pelletkessel mit Pufferspeicher

fur Anlagen von 5-100 kW (auch Pellet-Scheitholz-Kombikessel).

- 1.000 € je Anlage fur Hackschnitzelkessel mit Pufferspeicher von 5-100
kw

- 1.125 € je Anlage fur Scheitholzvergaserkessel von 15 bis 50 kW

In Neubauten mit Bauantrag nach dem 1.1.2009 betragt die Basis-Férderung

75% der obigen Betrage.

Der Antrag auf Basisforderung ist innerhalb von 6 Monaten nach

Betriebsbereitschaft der Anlage zu stellen.

Bonusférderung:

- 750 € bei Einbau einer Solarkollektoranlage, die Uber dieses Programm
- gefdrdert wird.

- Bei besonders guter Warmedammung des Gebaudes wird zuséatzlich ein
- Effizienzbonus bis zur Hohe der Basisforderung gezabhlt.

- 200 € fur besonders effiziente Heizungs-Umwaélzpumpen

Der Kombinationsbonus in H6he von 750 € ist nicht mit dem Effizienzbonus
kumulierbar.

Innovations-Forderung:

- 500 € fur Sekundarmaflnahmen zur Emissionsminderung

(Partikelabscheider) oder Effizienzsteigerung (Brennwertnutzung). Der
Antrag auf Innovationsférderung ist vor Abschluss eines Liefer- oder
Leistungsvertrages zu stellen.

Bundesamt flr
Wirtschaft

und Ausfuhrkontrolle
(BAFA),

65726 Eschborn
Telefon: 06196/908-
625
http://www.bafa.de




Darlehens-Programme
der Kreditanstalt fur
Wiederaufbau,

Kfw

Zinsverbilligte Darlehen

KfW-Programm Erneuerbare Energien
automatisch beschickte Anlagen zur Verfeuerung fester Biomasse mit
mehr als100 kW. Tilgungszuschuss von bis zu 50 Euro je KW.

Laufzeit bis zu 30 Jahre; 1 bis 5 Jahre tilgungsfrei je nach Laufzeit;
Sondertilgung in beliebiger Hohe jederzeit moglich.

Banken und
Sparkassen
Infos auch unter:

http://www.kfw-
foerderbank.de/

KfW-Programm
.Energieeffizient
Sanieren®,

Kfw

(Pr.Nr. 151, 152, 430)
EnEV 2007 und 2009

Zinsverbilligtes Darlehen (Pr.Nr. 151, 152) oder Zus  chuss (Pr.Nr. 430)

Nur in Verbindung mit der Erneuerung von Gas- oder Olbrennwertkesseln,
KWK-Anlagen oder Fernwarme.

Als Einzelmal3nahme ist eine Kumulierung mit dem Bafa-Programm nicht
maoglich.

Banken und
Sparkassen

Infos auch unter:
http://www.kfwfoerderb
ank.

de/

Nur fur Wohngeb&ude mit Bauantrag vor 01.01.1995.

5. Projektfahrplan

An erster Stelle steht die Fragestellung zur Bereitschaft alternative Energien zur
Eigenversorgung mit Warme einzusetzen. Hierfiir sind ausschlaggebend:

- Mdglichkeit der Rohstoffeigenversorgung oder zumindest der langfristigen
Rohstoffversorgung tber Dritte

- Bauliche Gegebenheiten ermdglichen einen Einbau des Holzkessels und des direkt
damit verbundenen Rohstofflagers

- Madglichkeiten der Rohstoffvorlagerung (im Wald; auf dem Hof)

- Einsatzmoglichkeiten der eigenen Arbeitskraft / von Angestellten (Rohstoffwerbung;
Befiilllen des Vorratsbunkers etc.)

- Einbindung von Dienstleistern zur Bewaltigung der Logistik und der anfallenden
Aufbereitung des Holzes

Sind diese Voraussetzungen gegeben, ist die Warmebedarfsermittiung durchzufihren. Wie
oben beschrieben ist die genaue Auslegung der Heizanlage von grof3er Bedeutung fur eine
effektive Bereitstellung der bendtigten Warmeleistung. Hierfir sollte nicht an
Beratungsdienstleistung gespart werden, denn eine falsch dimensionierte Anlage wird sich
langfristig negativ auf die Wirtschaftlichkeit und unter Umstanden auf die Funktionsfahigkeit
der Anlage auswirken.

Mit dieser Grundlage kann die Dimensionierung und Wahl der Anlage stattfinden sowie in
diesem Zuge die Bauplanung beginnen. Sobald die entsprechenden Unterlagen zur
Verfigung stehen, darf die Einreichung des Forder-/ bzw. des Finanzierungsantrages nicht
vergessen werden.




Falls nicht bereits geschehen, sollte parallel die Organisation (Einschlag, Rucken,
Zwischenlagern, Verarbeiten) des Holzes geplant und in den Bedarfszyklus eingepasst
werden. Zu beachten sind die langen Vorlagerzeiten, um die auf die Anlage abgestimmte
entsprechende Holzfeuchte zu erreichen.

Steht die Finanzierung sowie Férderung, kann mit den Baumal3hahmen begonnen werden.
Diese sollten in der warmebedarfsarmen Zeit passieren, sowie genligend Zeit eingeplant
werden fir eventuelle Verzdgerungen. Der alte bestehende Kessel sollte als Notldsung
bestehen bleiben, und kann eventuell fir einen wirtschaftlichen Mehrwert sorgen, wenn
damit die kurzfristigen Spitzen- und Schwachlasten abgedeckt werden, und somit die
Dimensionierung des Holzkessels angepasst kleiner sein sowie eine hdhere Auslastung
erreichen kann (bivalente Feuerung).

6. Empfehlungen

Die Thematik der Holzfeuerung ist spétestens seit den zuletzt gestiegenen fossilen
Rohstoffkosten in Deutschland ein interessantes Thema geworden. Es stellt sich wieder
mehr denn je die Frage nach der Unabhangigkeit vom Rohstoff- und Energiemarkt. Auch
wenn die Alternative der Holzfeuerung nicht der Weisheit letzter Schluss ist und es sicher
noch gewisse Unstimmigkeiten gibt, so ist sie zumindest sehr regional integriert,
umweltfreundlich, da in einem direkten CO,-Kreislauf eingebunden und wirtschaftlich. Das
Jahr 2009 war gepragt durch einen Zusammenbruch der Energiepreise, doch die letzten
Jahre haben gezeigt, dalR der Preistrend weiter nach oben geht. Eine Eigenversorgung auf
diesem Sektor stellt eine relativ sichere und gute wirtschaftliche Option dar.

Gerade in den landlichen Regionen stellen hier Zusammenschlisse mit anderen
Interessenten flr alternative Energien eine weitere Option dar. Einige Gemeinden haben das
bereits bewiesen, wobei schon Zusammenschlisse bzw. Anbindung von Nachbarn in ein
kleines Fernwarmenetz gewisse Synergieeffekte leisten.

Aber nicht nur auf der Abnehmerseite sind Zusammenschliisse sinnvoll. So kdnnen auch
Maschinengemeinschaften gebildet, oder z. B. der d&rtliche Maschinenring in die
Dienstleistung im Holzbereich eingebunden werden.

Die Entwicklung steht noch relativ am Anfang, aber sie wird notwendig sein, um Klimaziele
und eine gewisse Unabhéngigkeit zu erreichen. Daflr sind MalRhahmen sowohl auf
politischer, als auch auf rechtlicher Ebene wie sie z.B. in der Biomassepotentialanalyse
Sachsen-Anhalts genannt werden notwendig, um diese Zielstellungen zu erreichen. Mit der
neuen Regierung wird es einige Neuerungen im Bereich des Erneuerbaren Energien
Gesetzes (EEG) und des Marktanreizprogrames (MAP) geben, Welche zur Umsetzung in
2010 gelangen bleibt abzuwarten, es ist aber davon auszugehen, dal3 sie fir den Bereich
der Holzenergie positiv ausfallen werden.

Aus der Potentialanalyse ist herauszulesen, dal} es flr Sachsen-Anhalt noch ein grofRes
Entwicklungspotential gibt.
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