Deutscher Bauernbund

christlich - konservativ - heimatverbunden

,Reduzierung des Eintrages
von Stickstoff und Phosphor ins Grundwasser durch
Optimierung der Ausbringung organischer
Dinger mittels teilflachenspezifischer Ausbringung

von Festmist und Humosen*.

Quedlinburg, den 10. Dezember 2016

\

V4
N\

unterstutzt durch die Landwirtschaftliche Rentenbank

www.rentenbank.de

Deutscher Bauernbund e.V.
Adelheidstr. 1; 06484 Quedlinburg




DBB-Projekt ,, Teilflachenspezifik*

| nhaltsver zeichnis

L EINIEIUNG. ..o e 2
2. Lage, Naturraum, ANDaU...........cccoiiiii i e 2

2.1, Lageund NAIUITAUM. .. ....uuie e e et et e ee et et e et e e e et e e e eeeeeain 2
2.2, StandortheterOgeNItAEN. .. ... ... ..ttt et e e e e e e

2.4. Zwischenfazit aus den Standortbedingungen.............cccoeeeeiieiiiiiiiieieeeee a3

3. Offlinebereich: kartenbasierte Umsetzung der teilflachenspezifischen
Bewirtschaftung...........cooo i 4

3.1. Lokalisierung sektoraler Standortunterschiede...........oc.veveeeeeciviiiiiee e e 5
3.2, HOFDOOENKAIE. .. ... cee et et e e e et e e e e e e ee s 6
3.2.1. Bodenprobenkarten als Basisder Grunddilingung.............oouveiieiieiieaininniennennnn. 6
3.2.2. GruNAdUNQUNG. .. ... e e e et ee e e e e e e e e e e e e e e eaeeaeaaeaenen D
3.2.3. Ergebnisse der GrunddlingUNG. .. ......ou e e e ettt e e e e e aen e 7
3.2.3.1. Entwicklung deSpH WEITES. .. ...ovi i it e e e e e e 7
3.2.3.2. Entwicklung Phosphor. ..o e D
3.2.3.3. Entwicklung Kalium... ..o e e e e e e e vennenenn [
3.2.3.4. ENtWicklUNg Magn@SiUm. .. ......ueieiie e e e e e et e e ee e eaeeeenen e O
3.2.4. Kompostkarten zum gezielten Humusaufbau...............ccocoiii i 8

SL2.5. EragoKarten. .. oot e e e 9

4. Onlinebereich: sensorbasierte Umsetzung der teilflachenspezifischen

O, Map-OVerlay-ANSALZ.........oouiie e e e 10
6. Zusammenfassende Betrachtung.............cooviviiiieiiiiiii i e e, 10

7. Auswertung der FragebOigen..........couiuiiie i e e 14



DBB-Projekt ,, Teilflachenspezifik*

1. Einleitung

Das Thema ,,Reduzierung des Eintrages von Stickstoff und Phosphor ins Grundwasser durch
Optimierung der Ausbringung organischer Dinger mittels teilflachenspezifischer Ausbrin-
gung von Festmist und Humosen* ist in seiner Komplexibilitat sehr umfanglich.

Nur die Kombination aus wissenschaftlichen und ackerbaulichen Grundwissen, verknupft mit
entsprechender Steuerungstechnik, lassen eine nachhaltige Reduzierung des Eintrages von
Stickstoff und Phosphor erwarten. Gleichzeitig gilt es, eine stabile und nachhaltige Ertragssi-
tuation fur die Betriebe sicher zu stellen.

Die Situation in Deutschland ist zu den Stickstoff und Phosphoreintrdgen je nach Verede-
lungsdichte sehr unterschiedlich. Wahrend die Boden im Westen Deutschlands haufig eine
Uberversorgung auf Grund der Besatzdichte in der Tierproduktion aufweisen, sind die Boden
im Osten Deutschlands weit weniger davon betroffen.

Insofern spielt der jeweilige Standort elne entscheidende Rolle fir die Strategie in der Heran-
gehensweise.

Neben den bekannten Regelwerken der VDLLUFA spielt zunehmend auch die tellflachenspe-
zifische Bewirtschaftung eine grof3e Rolle.

Hierbei geht esin erster Linie darum, die Heterogenitdten der Bodenarten innerhalb eines
Ackerschlages zu erkennen, digital zu erfassen und dann das ackerbauliche Handeln darauf
auszurichten.

Die Wirkung dieser einzelnen Mal3nahmen ist umso wirkungsvoller, je stérker die Heteroge-
nitét ist.

Anhand eines Praxisbetriebes im nordlichen Harzvorland werden nachfolgend die Herange-
henswei se beschrieben und die Wirkungen erlautert.
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2. Lage, Naturraum, Anbau
2.1. Lageund Naturraum

Der Betrieb befindet sich im nérdlichen Harzvorland und liegt im Landkreis Harz.

Die Niederschlagsmenge betragt 400 mm im Jahr und Wasser ist insofern der ertragsbegren-
zende Faktor. Hinzu kommt eine unguinstige V erteilung der Niederschlagsmengen. Wahrend
die Monate April/Mai/Juni meist von einer starken Trockenheit gekennzeichnet sind, gehort
der August zu den niederschlagsreichsten Monaten des Jahres.

2.2. Standortheterogenitaten

Bedingt durch die Auswirkungen der Eiszeit und durch das Ausbilden des Harzes sind die
Bdden im nordlichen Harzvorland von starker Heterogenitat bezlglich der vorgefundenen
Bodenarten und auch der Horizontstérken gepragt.

Daraus resultieren unterschiedliche Bearbeitungs- und N&hrstoffanspruche fiir eine optimale
Pflanzenentwicklung.

2.3. Anbau e
Die bewirtschaftete Flache betragt
650 ha

Der Vermehrungsanteil betragt
Uber ale Fruchtarten hinweg
50 %.

Dies wiederum zieht eine recht
intensive ackerbauliche Bewirt-
schaftung nach sich.

4.9

I

Winterweizen WrteTogpen WinTEgeITE Winterdurum Wirterraps Markerbien Zuckerriben
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2.4. Zwischenfazit aus den Standortbedingungen

Bedingt durch die Standortbedingungen und die Produktionsstruktur ist eine nachhaltige Be-
wirtschaftung der Flachen unabdingbar.

- Esdilt, die Ursachen fir die Ertragsschwankungen und damit verbunden auch unter-
schiedlichen Nahrstoffentztigen zu lokalisieren und durch geeignete ackerbauliche
Mal3nahmen darauf zu reagieren. Der Aufbau e nes teilflachenspezifischen Bewirt-
schaftungssystems im Offline- und Online-Bereich ergibt sich somit.

Weiterhin ist ein gezielter Einsatz von organischen Dingemitteln und Berticksichti-
gung in den Nahrstoffbilanzen notwendig

Folgende Systeme finden derzeit ihren taglichen Einsatz:

teilflachen-
spezifische
Bewirtschaftung
Offlineverfahren
Onlineverfahren Kartenansatz
Onlineansatz Agronmi. Terminal PF Box
Yara Passivsensor WTK Rechner
il n
N-Diingung " Gru!‘ ddingu g
e Wachstumsregler Mineralik Rauch EMC
Rauch AGT 36 m Dammann 8000 | Organik Tebbe Teilf
Dammann 36 m 8000 | R vrgani Jeooe et
18 mund 36 m Streuer

Rauch EMC 12-36 m : S
: Aussaat Lemken Solitar

3. Offlinebereich: kartenbasierte Umsetzung der
teilflachenspezifischen Bewirtschaftung

Grundsétzlich geht es hier um die

exakte ,,kleinrdumige® Bewirt- s | e Pl _— e
schaftung von Ackerflachen. Dabel =6, oung

spielt die tatsachliche Grofie der Gehaltkl. mg/100g Bo. Gehaltl. mg/100g Bo. Gehaltkl mg/100g Bo
Ackerschlage eher eine unterge- 1 0s s c 5,680 c 230 c 3,650
ordnete Rolle. Das Hauptkriterium 2 sz 13 c 5,680 c 5,046,5
ist die Heterogenitét des Acker- S SR A c 5,680 c 913
schlages, die Lokalisierung sekt- ¢ man c 5,68,0 c < TE0
oraler Standortunterschiede und ¢ mas ow c 5,650 c 1113 c ¢11,0
deren dauerhafte Abbi |dung_ 5 25,1-35 tL c 5,6-3,0 c 16-22 c 9,6-14,0
Der ackerbauliche Hi ntergrund 5 35,145 i c 5,6-8,0 c 9,6-14,0
liegt in der Tatsache begrundet, 50 41T c 5,680 ¢ en ¢ 9,614,
dass unterschiedliche Bodenarten 5 >43 T c 5,6-8,0 (o 16-22

auch unterschiedliche Nahrstoff-
haltevermogen und bel Kalium und Magnesium unterschiedliche Nahrstoffbedarfe haben.
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6
Bei Phosphor gibt eshingegenkeli- ... ) , ] ‘
ne gravierenden Unterschiede. = e Ll tas i
Wesentliches Kriterium bei einer ®c) v SR it A
optimalen Phosphorversorgung Gabaltl Gebaled.
speltin desem Zusammenreng die | %, B e
SOrptlonSfahl gkelt der Boden. 3 12,117 1 c 616,38 c . c 5,260
Hier insbesondere der pH_Wert + 17,1-25 L c 6,3.7,1 0 c 5,462
Dieser wiederumist stark abhangig | 10 L vl < sae ¢ s
von der Bodenart. —tr e c =
5 45,165 T c ] o c 565
43 T c 6,472 c 6,9 e 36,5

Insofern spielt die Kenntnis der jeweiligen Bodenart unter dem Aspekt der Reduzierung des
Eintrages von Stickstoff und Phosphaten eine wesentliche Rolle.

3.1. Lokaliserung sektoraler Standortunterschiede

Als Datenbasis dazu eignen sich Falschfarbenbilder, jahresbezogene L uftbilder und Satelli-
tendaten, die durch die Verrechnung von vielen Jahren recht stabile Muster bei den Bodenun-
terschieden abbilden.

Bodenscannergebnisse zur Abbildung der Leitféhigkeit, Ertragskarten von Mahdreschern und
Biomassekarten eignen sich gut.

In Deutschland liegt dazu noch eine Bodenschétzung vor, dieim Jahr 1933 zu fiskalischen
Zwecken Uber ganz Deutschland ausgedehnt wurde und durch die digitale Verfligbarkeit,
selbst der einzelnen Horizontbeschriebe, eine hervorragende Datenbasis bildet.

Diese Daten werden nun miteinander verglichen. Dazu legt man sie digital Gbereinander.
Zonen, die eine hohe Ubereinstimmung vorweisen, werden dann zu eigenen Polygonen zu-
sammengefasst-

Daraus wird eine ,,Hofbodenkarte* entwickelt. Die jeweiligen Polygone bilden eigene Bewirt-
schaftungseinheiten. Je nach ackerbaulichem Anspruch werden nun die jeweiligen Mal3hah-
men entsprechend im Polygon durchgefthrt.

Durch RTK GPS Systeme wird es moglich, die exakten Positionen zu ermitteln und mit den
Kartendaten abzugleichen.

Fal schfarbenbild jahreshangiges L uftbild
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Abbildung der L eitfahigkeit (Bodenscanner)

Eftrsvertei lung

Bodenschétzung 1933 Hofbodenkarte

3.2. Hofbodenkarte

Die Hofbodenkarte ist also das Ergebnis eines intensiven Abgleiches der unterschiedlichen
Bodeninformationen. Jahresabhangige Informationen (Luftbilder, Satellitendaten) sollten
mehrjdhrig verschnitten werden, umso stabile Muster erkennen zu kénnen.

Die einzelnen Polygone erhalten eine eindeutige Nummerierung. Durch diese Nummernkreise
ist es moglich, Nahrstoffentwicklungen eindeutig und einfach abbilden zu kénnen.

3.2.1. Bodenprobenkarten alsBasisder Grunddiingung

In diesen Polygonen werden nun Bo-
denbeprobungen durchgefihrt. Ein
Labor bestimmt die Bodenart. Die
optimalen Nahrstoffgehalte bel Kali-
um, Magnesium und Calzium sind von
der Bodenart abhangig. Bei Phosphor
spielt die Bodenart eher eine unterge-
ordnete Rolle. Der jeweils vorgefun-
dene pH-Wert beeinflusst jedoch die
Verflugbarkeit.

Bei dieser ,,Schlaginventur* ist beson-
dere Sorgfalt geboten, da hier eine -
Datenbasis fur viele Jahre geschaffen wird, auf die Ietztendllch die gesamte Dilingung ausge
richtet ist.
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3.2.2. Grunddingung

Nachdem die Untersuchungsergebnisse vorliegen, kann nun eine Diingeempfehlung fur das
einzelne Polygon erstellt werden.
Dabel werden
die festgestellten Nahrstoffgehalte mit entsprechenden Zu- oder Abschléagen zum
,»Zielnahrstoffgehalt*
mit den Entzug der abtragenden Frucht und
der konstanten Zufiihrung von Stroh oder Dung miteinander verrechnet.

Es entsteht eine Dingeempfehlungskar-
te, die erfahrungsgemal? recht heterogen
aussehen kann. Diese Karte spiegelt die
tatsachliche Nahrstoffsituation im Po-
lygon wieder. Im Vergleich zur kon-
stanten Duingung kénnen die einzelnen
Polygone einen hoheren oder eben auch w5 5
niedrigeren Bedarf ausweisen. Injedem |= o B—-w:-_m;fi k

: . _ A 123 E0Omg C  130kphe 240
Falle sind wir der ,,Wahrheit* ein er- % Swec ien Ny
hebliches Stiick naher gekommen als 2 ames nmen iei]
bei einer konstanten Grundnahrstoff- 0 At ek 12
.. 1238 S00mg C  130kghs 330
dangung. o s o o
Sinnhaft ist auch die Bestimmung des e

Humusgehaltes.
Neben der Grunddiingung finden Applikationskarten auch bel der Aussaat und bei der Bereg-
nung Anwendung.

Durch die konsequente Anwendung der Chronologie ist insofern eine fundierte Datenbasis
erarbeitet worden, um die Stickstoffdiingung und die organische Diingung zu optimieren.
Uberschiissige Salden werden durch Nichtdiingung abgetragen.

3.2.3. Ergebnisseder Grunddiingung

Im Jahr 2012 wurde der gesamte Betrieb entsprechend der vorstehenden Rahmenbedingungen
in der Bewirtschaftung auf die Hofbodenkarte umgestel|t.
Im Jahr 2014 erfol gte eine erneute Bodenbeprobung.

3.2.3.1. Entwicklung des pH Wertes

Ziel- 2012 2014
ph Wert ph Wert ph Wert
bei
Bodenart Proben- Flichen- BA > %
Schlagnummer Schlagname Niedersachsen D il ph Wert Stufe ph Wert Stufe
11 Proben | 226.358 m?
v X - - v v
6 Nordholz IS 1230 18286 m*| 54-58 63 E 6,4 E
6 Nordholz T 1231 19670m*| 64-72 6,9 C 7.0 C
6 Nordholz T 1232 25.564m?| 64-72 6,8 c 7.0 C
6 Nordholz T 1233 14203 m?| 64-72 7.1 D 72 C
6 Nordhol. T 1234 12.194 m* 64-72 6,7 C 6,7 Cc
6 Nordholz T 1235 23.823m?| 64-72 6.5 [ 6.6 C
6 Nordholz IS 1236 27.526m*| 54-58 63 B 63 E
6 Nordholz IS 1237 26.516m*| 54-358 6.4 E 63 E
6 Nordhol E 1238 10207 m*| 64-72 7.0 C 70 C
6 Nordholz T 1239 28.906m*| 64-72 7.2 D 13 D
6 Nordholz T 1240 19463 m*| 64-72 7.1 C 13 D
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Auf Grund der vorgefundenen pH- Werte wurde keine gezielte Kalkung vorgenommen, um
keine Fixierung von Phosphor zu provozieren.
Durch die Zufuhr von Grinschnittkompost wurde alerdings auch Calzium zugefihrt.

3.2.3.2. Entwicklung Phosphor

— 2012 2014
ph“’;n Pmgin100g Pmginl00g
CAL CAL
bei
Bode ohen | E e BA
Schlsgaummer Schlsguame i B = e absolut Vs absolut Vs
11 Proben | 226358 m*
5 Nordholz 1S 1230 18286 m*| 34-58 10mg B 56mg c
6 Nordholz T 1231 19670m?] 64-72 60mg G 6.0mz c
6 Nordholz T 1232 25.564mi|  64-72 50mg e 50mg c
6 Nordholz T 1233 14.203m*| 64-72 80mg C $.0mg C
6 Nordholz T 1234 12194 mf|  64-72 30mg B 50mg B
3 Nordholz T 1235 BIBm|  64-72 30mg B 10mg B
6 Nordholz 1S 1236 27526m7|  54-58 30mg B 55mg B
6 Nordholz 1S 1237 26516m7|  54-58 10me B 50me B
6 Nordholz T 1238 10207 m?|  64-72 50mg C 50mg ¢
3 Nordholz T 1239 28906 m7|  64-7.2 7.0mg C 9.0mg C
3 Nordholz T 1240 19463 m?|  64-72 6.0mg C 9.0mg c

Durch die gezielte Zufuhr von organischen Dingemitteln konnten die P- Gehalte in den ein-
zelnen Polygonen wesentlich verbessert werden. Zwar reichte die Nahrstoffzufuhr im Unter-
suchungszeitraum nur in einem Polygon zur Verbesserung der Versorgungsstufe von B in C,
alerdings steigen die Milligrammwerte um 1 bis 3 mg P/100 g Boden. Insofern ist dem An-
sinnen einer ausgeglichen Nahrstoffversorgung auch hier Rechnung getragen wurden.

3.2.3.3. Entwicklung Kalium

Ziel. 2012 2014
Kmginl00g Kmginl00g
P Vi CAL CcAL
bei
Schlagnummer Schlagname Ni::““_“ P“;“ ﬂ:::::- Lo absolut Vs absolut Vs
11 Proben | 226.358 m*

6 Nordholz I's 1230 18.286 m* 34-58 250mg E 16,0 mg D
6 Nordholz T 1231 19.670m?| 64-72 35,0mg E 220mg D
6 Nordholz T 1232 25.564m?  64-72 290mg D 23,0mg D
6 Nordholz T 1233 14.203 m* 64-72 36,0 mg E 19.0mg C
6 Nordholz T 1234 12.194m*| 64-72 300 mg D 24,0 mg D
6 Nordholz y 1235 23.823m?| 64-72 330mg D 21,0mg C
6 Nordholz s 1236 275%m?| 54-58 21,0mg D 14,0mg D
6 Nordholz I's 1237 26.516 m? 34-58 210mg D 140mg D
6 Nordholz T 1238 10207 m?3| 64-72 35,0mg E 24,0mg D
6 Nordholz T 1239 28906m 64-72 300mg D 280 mg D
6 Nordholz T 1240 19.463 m* 64-72 20,0mg Cc 16,0 mg C

Bel Kaium wurde keine zusétzliche Dingung durchgefihrt. Hier sanken die mg- Werte ent-
sprechend ab. Kinftig muss bel der Herleitung der Saldenkarten dies entsprechend beachtet
werden, um eine ausgeglichene Nahrstoffversorgung zu erhalten.
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3.2.3.4. Entwicklung Magnesium
Ziel. 2012 2014
ph Wert Mgmgin 100 g Mgmgin 100 g
- CaCl CaCl;
bei
Schlagnummer Schlagname Nimu P‘g"‘ n:;:;‘ e absolut Vs absolut VS
11 Proben | 226.338 m*
v X - - v v v v - v

6 Nordholz IS 1230 18286m?| 54-58 140mg D 9.0mg D
6 Nordholz T 1231 19670m*| 64-72 450mg D 310mg E
6 Nordholz T 1232 25.564m?] 64-72 38,0mg E 29.0mg E
6 Nordholz T 1233 14203m?| 64-72 420mg D 340mg E
6 Nordholz £ 1234 12194m?| 64-72 27,0mg E 20mg E
6 Nordholz T 1235 23.83m*| 64-72 270mg E 250mg E
6 Nordholz I'S 1236 27.526m?] 54-58 9.0mg D 6.0mg C
6 Nordholz s 1237 26.516m*| 54-58 70mg C 50mg C
6 Nordholz T 1238 10207m?| 64-72 51,0mg D 350mg E
6 Nordholz T 1239 28906m?| 64-72 350mg E 430mg E
6 Nordholz T 1240 19463m*| 64-72 27,0mg E 20mg E

Ahnlich wie bei Kalium hat auch hier eine deutliche Abnahme stattgefunden.

3.2.4. Kompostkarten zum gezielten Humusaufbau

Humus spielt bel der Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit eine el ementare Rolle.
Einen Humusabbau wird durch die geziel-
te und auf das einzelne Polygon ausge-
richtete Zufuhr von organischen Diinge-
mitteln entgegen gewirkt.

Dazu werden auf Basis von Luftbildin-
formationen und der Abbildung der nutz-
baren Feldkapazitédt entsprechende Appli-
kationskarten erstellt. Zum Einsatz kom-
men dann Grinschnittkomposte. Durch
geringe Nahrstofffrachten und den hohen
Anteil an organischer Substanz wird hier
gezielt die Humusbildung unterstitzt.

Bodenart Proben- Flichen- Humus Humus
Schlagrmmaer Scklagumme Niedersachsen| ID anteil 2012 2014
11 Proben | 226.358 m?
- X v v v v v

6 Nordholz IS 1230 18.286 m* 1.9% 22%
6 Nordholz 1Y 1231 19.670 m* 24% 25%
6 Nordholz T 1232 25.564 m* 2,6% 26%
6 Nordholz 5 1233 14203 m* 44% 46 %
6 Nordholz T 1234 12.194 m? 19% 20%
6 Nordholz T 1235 23823 m? 24% 24%
6 Nordholz IS 1236 27.526 m* 1.6 % 1.8%
6 Nordholz IS 1237 26.516 m* 1,5% 1,6 %
6 Nordholz T 1238 10.207 m? 3,1% 3,1%
6 Nordholz L] 1239 28.906 m* 6,7 % 6.7 %
6 Nordholz T 1240 19.463 m* 34% 3.7%

Bodenuntersuchungen im Vergleichszeitraum von 2012 bis 2014 belegen die Theorie.
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3.2.5. Ertragskarten

Dieraumliche Verteillung des Ertrages ist eine wesentliche Information fur den optimierten
Einsatz von organischen und mineralischen Dingemitteln.

In Zonierungen, wo en geringer Ertrag geerntet wird, ist auch die Nahrstoffabfuhr gering.
Bel konstanten DUngungsmal3nahmen werden in diesem Bereichen die Nahrstoffgehalte wei-
ter angereichert. Dies gilt es zu berticksichtigen.

Leider ist die Software noch nicht in der Lage, diese Punktdaten den einzelnen Polygonen
automatisiert zuzuordnen und so eine autarke V errechnung vornehmen zu kénnen.

Nihrstoff P,0; K,0 MgO
durch.Ertrag| Mittel | 0,80kg/dt | 0,60kg/dt | 0,12 kg/dt
16kg/ha] 12kg/ha 2kg/ha
24kg/ha]  18kg/ha
40kg/hal  30kg/ha
42 kg/ha
54 kg/ha

Rohdaten "13082204.aM
Cunde: Kiamroth, Ridiger

Nerte aus Auftrag:
Fidche: 24,2800 ha

o smbmanna (avan

4. Onlinebereich: sensorbasierte Umsetzung der
teilflachenspezifischen Bewirtschaftung

Bei der Uberfahrt wird durch Sensoren die Biomasse abgescannt. Diese Informationen der
raumlichen Verteilung werden weiter verrechnet und finden ihren Niederschlag in den Re-
gelalgorithmen. Der ,,Jobrechner am Dungerstreuer oder am Pflanzenschutzgerat gibt dann
entsprechende Befehle an die Regeleinheiten. Die Ausbringmengen werden somit stufenlos
reguliert.

Haupteinsatzgebiet ist die Stickstoffdiingung. Bei den beiden ersten N- Gaben wird durch
einen Algorithmus versucht, die Bestdnde homogen zu machen. Dazu wird in den Zonen mit
weniger Biomasse mehr Stickstoff ausgebracht als in den anderen Bereichen.

Bel der Qualitadts-N Gabe kehrt sich nun dieser Algorithmus um.

In Bereichen mit viel Biomasse wird viel Ertrag erwartet. Die Gefahr, dass auf Grund des
Verdiinnungseffektes in diesen Bereichen geringe Proteinwerte realisiert werden, besteht.
Und hier setzt der Regelalgorithmus an. In diesen Bereichen werden hthere Mengen N aus-
gebracht alsin den anderen Bereichen.



DBB-Projekt ,, Teilflachenspezifik*
12

Unsere Erfahrungen sind hier sehr positiv. Haben friher heterogene Besténde den optimalen
Mahdrusch behindert, sind diese jetzt gleichméidiger. Die Proteinwerte schwanken nicht mehr
so stark wie friher. Letztendlich haben wir auf den Schlag gesehen nicht wesentlich N- Diin-
ger eingespart, jedoch durch die bessere Platzierung gute ackerbauliche Effekte erreicht.

Ein weiteres Einsatzfeld ist die punktgenaue Ausbringung von Wachstumsreglern im Getrei-
de.

Ahnlich wie bei der N Diingung wird die festgestellte Biomasse einem Algorithmus zuge-
flhrt, so dass ,,dinne* Zonen entsprechend weniger Wachstumsregler erhalten als ,,dicke*
Zonen.

5. Map-Overlay-Ansatz

Der ackerbauliche Ansatz besteht in der Uberlegung, dass sich nicht alle Bestandsunterschie-
de durch mehr oder weniger Stickstoff ausgleichen lassen. Insbesondere dann, wenn diese
Uberwiegend vom Boden her stammen.

Dazu werden Ertragspotentialkarten erstellt. Hier finden hauptséchlich die Bodenarten und
die Ertragsdaten Eingang. Durch das V erschneiden mehrjahriger Informationen werden Zo-
nen in den Schl&gen deutlich, die mehr oder weniger Ertrag bringen. Haufig sind solche
»Sandadern® als ,,Gott gegeben® anzusehen und kénnen nur langfristig durch gezielte Zufuhr
von organischer Substanz in der Ertragsfahigkeit positiv beeinflusst werden.

Dabel ist eswichtig, das Ertragspotential der Zone richtig zu beurteilen

Nunmehr wird die zum Erreichen des redlistischen Zielertrages benétigte N- Mengein der
Potentialkarte limitiert.

Uberquert nun der Sensor diesen Bereich wird er versuchen, diese Zone auf Grund der gerin-
geren Biomasse mit mehr Stickstoff zu versorgen. Durch die Ertragspotentialkarte wird diese
Menge aber in ihrer Hohe limitiert.

6. Zusammenfassende Betrachtung

Die Landwirtschaft gerdt zunehmend unter Druck hinsichtlich der Diskussionen einer ,,per-
manenten* Uberdiingung der landwirtschaftlichen Flachen.

Durch die hohe Komplexibilitét der wissenschaftlichen, ackerbaulichen und standortspezifi-
schen Zusammenhénge ist diese hinlangliche Meinung nicht haltbar.

Die Entwicklung der Technologien in der teilflachenspezifischen Bewirtschaftung verlauft
rasant. Flr den Einsatz im Pflanzenschutz werden derzeit neue Sensoren entwickelt und ge-
testet. Aber auch die weitere Entwicklung zur Nutzbarmachung von Satellitendaten und
Drohnenbildern sind aufmerksam zu verfolgen.

Im Beispielbetrieb findet die Anwendung neuer Technologien Anwendung.
Die konsequente Umsetzung aller Teilbereiche der teilflachenspezifischen Bewirtschaftung
fuhrt letztendlich zu einer nachhaltigen Wirtschaftsweise.

Die Bodenbeprobungsergebnisse im Untersuchungszeitraum 2012 bis 2014 unterlegen die
Sinnhaftigkeit der teilflachenspezifischen Ausbringung von Festmist und anderer Humustrég
ger.

Durch die Umsetzung der anderen tellflachenspezifischen Arbeitsfelder kommt es zu einer
Kumulierung des Effektes hinsichtlich einer Verringerung des Nahrstoffeintrages und einer
Stabilisierung hinsichtlich der Ertragssicherheit und Ertragssteigerung.
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7. Auswertung der Fragebtgen

Der DBB hat im Zeitraum Mérz bis September 2016 eine Befragung bel seinen Mitgliedsbe-
trieben durchgefihrt. Der Fragebogen befindet sich im Anhang.

Die Auswertung der Fragebogen hatte fol gende Ergebnisse:

Die durchschnittlich bewirtschaftete Flache betrug 300 ha.

Es handelte sich zu 77 % um Ackerbaubetriebe.

Der jahrliche Nmin-Gehalt wird zu 80 % Uber die Bodenbeprobung ermittelt; 65 %
passen an vertffentlichte Richtwerte an.

Der Gehalt an den wichtigsten Grundnéhrstoffen wird im Durchschnitt ale 6 Jahre
durchgefuhrt.

50-70 % des Ackers werden organisch abgedingt.

46 % der befragten Betriebe fiihren eine Bodenartenanalyse im Ergebnis der Boden-
beprobung durch; 19 % nutzen die Ertragskartierung des M dhdreschers,

Ein Nahrstoffausgleich mit Mineraldiinger erfolgt zu 96 % bei den Betrieben

Auf einem Drittel der Fl&chen wenden die Betriebe eine teilflachenspezifische Aus-
bringung von Mineraldiinger an; die Ausbringung erfolgt zu 40 % selbst.

Die Halfte der Befragten steht der Einfuhrung des Verfahrens der Teilflachenspezifik
positiv gegenlber; die andere Halfte lehnt es ab.

35 % beabsichtigen eine Erweiterung der tellflachenspezifischen Mal3nahmen bei der
Ausbringung von PSM und bei der Aussaat.

Folgende V orteile wurden benannt:

- Homogenisierung in den Néhrstoffen und im Ertrag: 27 %
- Kostendampfung des Diingemittel einsatzes 20 %
- Ertragssteigerung 15%
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Anlage: Fragebogen

»Reduzierung des Eintrags von Stickstoff/Phosphor ins Grundwasser mittelsteilflachen-
spezifischer Ausbringung von Festmist und Humosen*

1. Bewirtschaftete Flache

........................ ha Ackerland everiiriaiiaiianeeee.... ha Grianland

2. Veredelung Oja O nein
bei ja Rinder Schweine Geflugel

inGV/Jahr e

3. Die Bodenhomogenitét

Durchschn. Betriebsbonitédt nach der Reichsbodenschétzung

davon
Boniturklassen ca ha Boniturklassen ca ha
von20-35 = von36-45
von 46 - 60 von 61 - 75
von 76 — 90 von 91 - 100

Benutzen Sie weitere Analyseergebnisse zur Festlegung der teil spezifischen Ausbringung?

Ertragskartierung des Méhdreschers auf............... ha

Fernortungserkundung der Bodenl eitfahigkeit auf ............... ha

Topografische Abgrenzungen auf ............... ha

Bodenartana yse im Ergebnis der Bodenbeprobung auf ............... ha
Wie ermitteln Sie den jéhrlichen Nmin-Gehalt?

Anpassung von vertffentlichten Richtwerten auf ............... ha

Bodenbeprobung auf ............... ha

Wie oft ermitteln Sie den Gehalt an den wichtigsten Grundnahrstoffen

Phosphor; Kali; Calcium; Magnesium Alle ....................Jahre

4. Wievid % des Ackerlandes werden mit organischen Dinge abgedingt? ......... %

davon Festmiste ...............
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5. Erfolgt der Nahrstoffausgleich mit mineralischen Dingern?
Oja O nein

6. Wenden Sieteilflachenspezifische Dlngerausbringung an?

Mineralische Dinger auf  .................... ha Ackerflache
Festmisteauf @ ha der Ackerflache
Jauche/Gllle ha der Ackerflache

7. Wieerfolgt dietelspezifische Ausbringung der Dinger ?

Eigen Lohn
Mineralische DUnger O O
Festmiste O O
Jauche/Dinger O O

8. Wieberechnen Siedieteilspezifischen Applikationen?

O von Hand
O mit Rechentechnik auf der Grundlage computergestiitzter Programme
(GPS-basiert)

9. Wenn Sie bisher noch keine teil spezifische Ausbringung durchfiihren, gedenken Sie die-
ses Verfahren in naher Zukunft einzufthren? Oja O nein

10. Konnten Sie schon durch Homogenisierungen in den Nahrstoffen und im Ertrag feststel-
len? Oja O nein

11. Kam es durch Einsatz teilflachenspezifischer Applikation zur Kostendampfung des Din-
gemittel einsatzes? Oja O nein

12. Kam es durch den Einsatz teilflachenspezifischer Applikation zur Ertragssteigerung?
Oja O nein

12. Beabsichtigen Sie in Zukunft die teilflachenspezifischen Mal3nahmen zu erweitern?

Ausbringung von PSM Oja O nein
Einsatz bel der Aussaat Oja O nein

Vielen Dank!



