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»Analyse zur Entwicklung von Niederschlagsmengen und Temperaturen
anhand von Beispielregionen der Neuen Lander unter besonderer
Wirdigung von typischen und nicht-typischen Standortlagen*

Einleitung

Das Klima ist fur die Landwirtschaft der bestimmende Faktor fir den Pflanzenbau sowie der
Tierhaltung. Es bestimmt in jeder Region die Art und Weise der Landbewirtschaftung.
Potenzieller Ertrag, Ertragssicherheit und Qualitat der landwirtschaftlichen Kulturen sind eng
an das Wetter gekoppelt.

Da der Anbau im Freiland erfolgt, ist eine Beeinflussung - Ausnahme bildet der Niederschlag
- nicht moglich. Durch Beregnung konnte Grund- oder Oberflachenwasser genutzt werden
sowie durch die Drainage, welche zu hohe Niederschlage ableitet. Niederschlag bildet neben
der Jahressumme, die zeitliche Verteilung eine entscheidende Rolle. Lange Trockenphasen
wahrend des Frilhsommers fiihren in Regionen mit Bdden, welche ein geringes
Wasserspeichervermdgen besitzen, zu Trockenstress. Eine gute Anlage, Ausbildung sowie
Versorgung der Ertragsorgane kann nur mit genugend Wasser erfolgen. Trockenstress
veradndert Anatomie, Morphologie, Physiologie und die Biochemie der Pflanzen in allen
Wachstumsstadien (Kramer, 1969). Dieses ist in der Veranderung der Zellgrof3e, interzelluldres
Volumen, Zellteilung, Blattflache sowie PflanzengroRRe begrindet. Infolge dessen kann das
Wurzelwachstum im Gegensatz zum Sprosswachstum gefordert oder gehemmt werden. Der
Zeitpunkt bzw. Zeitraum sowie die Intensitat des Trockenstresses sind entscheidend fiir die
Auswirkungen. Wassermangel zum Aufgang sorgt fiir einen reduzierten Aufgang oder
Abstreben der Keimlinge, zur Blite beeintrachtigt er die Sporogenese (Morgan, 1980).
Trockenstress zur Kornflllung verstarkt die Blattseneszenz (Alterung), verkirzt die
Kornfullungsphase und verringert somit das Tausendkorngewicht und / oder produziert
Schmachtkorn.

Ein Niederschlagsmangel fiihrt bei Pflanzen zur SchlieBung der Blatt6ffnungen — begriindet in
der Reduktion der Wasserverdunstung. Dadurch kann die Pflanze weniger Kohlendioxid
aufnehmen damit steigt die Gewebetemperatur (es entsteht weniger Verdunstungskélte). Durch
die Erhohung der Gewebetemperatur wird mehr Kohlendioxid veratmet, was zu einer
Verringerung der Nettophotosynthese und somit zu einer geringeren Fotosyntheseleistung und
erhéhten Veratmung flhrt.

Neben dem Niederschlag nimmt die Temperatur eine zentrale Stellung innerhalb des Klimas
ein. Die Temperatur bedingt die Anbauwirdigkeit der jeweiligen Kulturart sowie beeinflusst
die Wachstums- und Entwicklungsprozesse. Jede Pflanze besitzt einen optimalen
Temperaturbereich, der sich von Art zu Art sowie vom jeweiligen Entwicklungsstadium
unterscheidet. Weizen besitzt ein Optimum zwischen 10 und 25°C, wobei einige Sorten erst
vernalisiert werden mussen. Hingegen sollten Zuckerriben wéhrend der Jugendphase nicht
tieferen Temperaturen ausgesetzt werden, da dieses zur Fruchtstandbildung — Schosserriiben —
fiihren kann.



Erhoht oder Verringert sich die Temperatur vom optimalen Bereich leidet die Pflanze unter
Kélte- oder Hitzestress. Kalteschdden treten bei Temperaturen zwischen der unter
Temperaturgrenze des optimalen Temperaturbereiches und 0°C auf. Dieses flhrt zu einer
Wachstumshemmung, Vergilbung oder zur enzymatischen Prozesshemmung. Unterhalb von
0°C treten Frostschéaden, in Folge von Eisbildung in den Interzellularen und Entwésserung der
Zellen, auf. Geht die Temperatur langsam zurick, ,,gewohnen* sich die Pflanzen daran. Die
erreichte Winterhéarte ist aber kulturspezifisch (Zuckerriben -7°C, Winterweizen -20°C,
Wintergerste -12° und Winterroggen -25°C) (Geisler, 1980). Ist eine schitzende Schneedecke,
als Isolation, vorhanden, sinken die physiologisch wirksamen Temperaturen meist nur wenige
Grunde unter Null.

Hohe Temperaturen hingegen fiihren zu Verbrennungen an Blattern und Friichten. Die meisten
Pflanzen besitzen eine Hitzetoleranz von 40°C in unseren geméaRigten Breitengraden.

Dadurch das die Photosynthese stark durch die Temperatur beeinflusst wird, sind verschiedene
Wachstums- und Entwicklungsprozesse beeintréchtigt. Die  Wachstumsrate
(Biomasseproduktion pro Zeiteinheit) und die Entwicklungsdauer (verfligbare Zeit bis zur
Ernte) werden entscheidend beeinflusst. Bei Temperaturzunahme nimmt die Wachstumsrate
zu, hingegen nicht die Entwicklungsdauer ab. Fur mitteleuropéische Kulturpflanzen wirken
sich niedrige Temperaturen entwicklungsverldngernd starker auf die Produktionsleistung aus,
als die Erhéhung der Wachstumsrate durch hohe Temperaturen. Dies fiihrt zum Beispiel dazu,
dass die Winterweizenertrage in Norddeutschland, mit kurzen milden Wintern und kihlen
Simmern meist Uber den Ertrdgen in Suddeutschland mit langen harten Winter und heil3en
Sommern liegt.

Neben der direkten Beeinflussung der Kulturpflanzen durch Niederschlag und Temperatur gibt
es eine indirekte Beeinflussung durch die Interaktion Klima und Boden und somit Boden —
Pflanze.

Die natlrliche Bodenentwicklung ist ein langjahriger Prozess, welches vom Klima abhéngig
ist. Die Boden entwickeln sich durch Umformung eines Gesteines an der Erdoberflache. Neben
dem Klima sind Ausgangsgestein, Relief, Flora, Fauna und Wasser die wichtigen Faktoren der
Bodenbildung (Schachtschabel et al. 1984). Die Bodenzonen entsprechen den Klimazonen.

Allerdings beeinflussen auch kleinere Zeitabschnitte die Interaktion. So beeinflussen die
Bodentemperatur sowie das Wasserregime die Wachtumsbedingungen der Mikroorganismen
und somit das Pflanzenwachstum. Eine optimale mikrobielle Aktivitét fuhrt zu einem stabilen
Bodengeflige, was zu einer optimalen Mineralisation der organischen Substanz und somit zur
Stickstofffreisetzung fiihrt.

Niederschldge beeinflussen das Wasserregime und haben somit u.a. Einfluss auf die
Né&hrstoffverfugbarkeit.

Durch die Erfassung der jahrlichen Dirrestarken in Deutschland — Erhebung erfolgt durch das
UFZ Helmholtz Zentrum fir Umweltforschung — l&sst sich die Stérke der Durre Uber einen
bestimmten Zeitraum oder flr eine bestimmte Region abschatzen. Jahreszeitliche sowie
regionale Schwankungen sind innerhalb von Deutschland zu verzeichnen, wobei besonders die
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fehlenden Niederschladge ab 2018 zu einer starken Austrocknung des Gesamtbodens geflhrt
haben, siehe Abbildung 1.
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Abbildung 1: Ubersicht der Dirrekarten von Deutschland von 1952 bis 2020 des UFZ Helmholtz-Zentrum fiir
Umweltforschung

Am Rande sei erwéhnt, dass das Klima ebenfalls aus phytomedizinischer Sicht ebenfalls ein
wichtiger Faktor ist. Das Klima bestimmt, welche Parasiten in welchem Gebiet lebensfahig ist
bzw. welchen Lebensbedingungen Wirt und Parasit ausgesetzt sind. Die abiotischen
Erkrankungen, Krankheit durch N&hrstoffmangel, die Aggressivitdt der Erreger, die
Empfindlichkeit der Pflanzen, die Befallswahrscheinlichkeit sowie der Befallsverlauf sind stark
vom Wetter beeinflusst. Wie fur Pflanzen gibt es fur Krankheitserreger und Schadliche
optimale Temperatur- und Feuchtigkeitsbereiche. Fur den Landwirt bedeutet die eine
angepasste Bekampfungsstrategie um Ertrage sowie Qualitaten zu sicher.

Um die Bedeutung des Klimas flr die Landwirtschaft ndher zu betrachten wird die Entwicklung
von Niederschlagsmengen und Temperaturen anhand von Beispielregionen betrachtet. Hierbei
wird der Einfluss von Niederschlag und Temperatur auf die Ertrdge von Winterweizen,
Wintergerste, Winterraps und Zuckerriiben betrachtet.



Material und Methoden

In den Beispielregionen, welche sich in Brandenburg, Sachsen, Sachsen — Anhalt und
Thiringen befinden, wurden einzelne Standorte ausgewahlt. Um eine optimale Standortanalyse
der Wetterstationen zu erlangen, wurde in Zusammenarbeit mit dem Deutschen Wetterdienst
eine Aufstellung der betreffenden Klima- und Niederschlagsstationen in verschiedenen Radien
durchgefuhrt. Dies ermdglichte eine Aufstellung diverser Stationen, welche zur Niederschlags-
und Temperaturanalyse genutzt werden konnten. Folgende werden die jeweiligen Standorte,
welche zur Wetterdatenanalyse genutzt wurden, aufgefihrt:

a) Babow und Guhrow

b) Jubar

c) Ostrau und GroRweitzchen
d) Quedlinburg

e) Nienburg

f) Sargstedt

g) Schonau — Berzdorf

h) Wildenfels — Hartensdorf
1)  Waulferstedt

j) Groningen

k) Pirkau — Dobris

) Zottelstedt

AnschlieBend konnten die bendtigten Wetterdaten von der OpenData Seite des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) verwendet werden. Bei der Analyse der Wetterdaten wurde festgestellt,
dass keine liickenlose Datenlage vorhanden ist. Dieses ist der haupt- und nebenamtlichen
Wetteraufzeichnung geschuldet.

Eine amtliche Wetteraufzeichnung in Deutschland erfolgt seit 1719. Die meisten alten
Messungen sind nicht sehr zuverléssig, da oft nicht bekannt ist, wo und wie die Messung
durchgefuhrt wurde. Eine verlassliche Zeitreihe l&sst sich erst ab 1851 festhalten. Dennoch
konnte nicht fir jeden Standort eine komplette Wetterdatenanalyse von 1948 bis 2021 erfolgen.
Durch die Reduzierung der hauptamtlichen Wetterstationen, eine lickenhafte
Wetteraufzeichnung sowie nebenamtlicher Wetterdatenerfassung mussten fir einzelne
Standorte Daten von Klima- und Niederschlagsstationen zusammengefasst werden. Weiterhin
wurden private Aufzeichnungen genutzt. Trotz dessen konnte nicht fiir jeden Beispielstandort
eine liickenlose Wetterauswertung erfolgen.

Die entsprechenden Klima- und Niederschlagsstandorte sind in Abbildung 2 grafisch
dargestellt.



Abbildung 2: Ubersicht der genutzten Klima- und Niederschlagsstandorte

Bei der statistischen Wetterdatenauswertung der Standorte wurde das lineare
Regressionsmodell genutzt. Dieses zeigt die beste Anpassung an vorhanden Veranderungen
auf. Bei der Jahresauswertung nach Temperatur und Niederschlag werden die Daten von 1948
bis 2020 genutzt. Die Monatsauswertung erfolgte von Januar bis Oktober bis einschliel3lich
2021, November und Dezember bis 2020.

Weiterhin wurde mittels Autokorrelation oder Fourier Transformation nach signifikanten
jahresbedingten Zyklen gesucht. Zusammenfassend l&sst sich sagen, dass fir keinen Standort
jahresbedingte Zyklen erkannt wurden.



Hauptteil

Die Datenauswertung erfolgt nach den jeweiligen Standorten. Hierfir wird eine Analyse der
Niederschlags- und Temperaturdaten durchgefiihrt. Es werden die jahres- und monatsbedingten
Schwankungen sowie die jeweilige Verteilung mit Zu- oder Abnahme aufgefuhrt. Eine
Ertragsauswertung kann nicht an allen Standorten erfolgen, da unter anderem die ausgewéhlten
Kulturen nicht angebaut werden oder eine Datenlibergabe nicht erfolgt ist.

Folgend wird die Auswertung nach Standorten aufgefuhrt.

a) Babow und Guhrow

Fur die Standorte Babow und Guhrow wurden die Niederschlags- und Temperaturwerte von
der Klimastation Cottbus (WEMA\) genutzt, da fiir beide Standorte Cottbus die entsprechende
Wetterstation ist. Hier sind fiir den gesamten Zeitraum 1948 bis 2021 (Oktober) alle Daten
vollstandig vorhanden.

Im Anhang 1 werden die Niederschlagssummen (mm) sowie die Temperaturmittelwerte (°C)
der jeweiligen Jahre mit den entsprechenden Regressionslinien (Trendlinie) dargestellt.

Es lasst sich erkennen, dass die Temperatur mathematisch jedes Jahr um 0,022 Grad steigt,
was sich in einer Temperatursteigerung von 1,6 Grad seit 1948 wiederspiegelt. Laut DWD ist
um rund eineinhalb Grad Celsius der langjédhrige Temperaturdurchschnitt seit 1881 in
Deutschland gestiegen. Dieses spiegelt sich auch an diesen beiden Standorten wieder.

Bei der Auswertung der Niederschlagsmengen nach Jahren ist eine jahrliche Nieder-
schlagsabnahme von 0,42 mm festzustellen ist. Daraus ergibt sich eine theoretische
Reduzierung der Niederschlagsmenge um 30,37 mm seit 1948.

Jahresbedingte Schwankungen im Jahresvergleich lassen sich bei den Niederschlagsmengen
und Temperaturmitteln erkennen (Anhang 1). Es ist aber kein Trend zu erkennen. Der
Jahresvergleich miteinander (hier dargestellt Zwei- Jahresvergleich) zeigt keinen erkennbaren
Trend (Anhang 2). Es kann keine VVorhersagte betreffend Zyklen getroffen werden.

Die Auswertung nach Monaten zeigt, dass monatsabhangige Zu- oder Abnahme der
Niederschlage vorhanden sind (Tabelle 1). Niederschlagsabnahme l&sst sich in den Monaten
April, Juni, Juli und August feststellen. Dieses lasst auf eine Zunahme der Vor- und
Sommertrockenheit schlieBen. Zeitgleich ist eine Temperaturzunahme zu erkennen. Die
entstandene Trockenheit wirkt sich u.a. auf die Bluhlange, Kornfullung und Keimung aus. Die
nachfolgenden Monate mussten die entstandene Trockenheit kompensieren, was bei der
geringen Niederschlagszunahme in den Monaten September bis Februar schwer zu erreichen
ist. Der Monat Mérz kénnte sich durch die héhere Zunahme positiv auswirken.



Tabelle 1: Monatsauswertung der Niederschlagssumme (mm) sowie Temperaturmittelwert (°C) im Zeitraum 1948 bis
2021 (Januar bis Oktober; Ausnahme November und Dezember 1948 - 2020) getrennt nach Monaten fir die Standorte
Babow und Guhrow

Monat Parameter Steigung Gesamt
Temperatur (°C) 0,03 2,1
Januar -
Niederschlag (mm) 0,10 7,6
Februar Temperatur( C) 0,04 2,7
Niederschlag (mm) 0,05 3,6
Mirz Temperatur( C) 0,03 2,1
Niederschlag (mm) 0,17 12,6
Aoril Temperatur (°C) 0,02 1,7
P Niederschlag (mm) -0,34 -25,2
Mai Temperatur (°C) 0,02 1,1
Niederschlag (mm) 0,00 0,2
Juni Temperatur (°C) 0,02 1,2
Niederschlag (mm) -0,15 -11,3
Juli Temperatur (°C) 0,02 1,7
Niederschlag (mm) -0,14 -10,7
T o
August .emperatur( C) 0,03 19
Niederschlag (mm) -0,27 -19,8
Temperatur (°C) 0,01 0,7
temb
September Niederschlag (mm) 0,03 2,3
Oktober Temperatur( C) 0,01 0,9
Niederschlag (mm) 0,06 4,8
Temperatur (°C) 0,02 1,2
November
v Niederschlag (mm) 0,03 2,3
Dezember Temperatur (°C) 0,02 1,7
Niederschlag (mm) 0,03 18

Nach dem Deutschen Wetterdienst wird es vor allem im Winter warmer. Dieses ist ebenfalls an
den beiden Standorten zu erkennen (siehe Tabelle 1). Es gibt zum Beispiel weniger Schneetage
sowie eine verminderte Vegetationsruhe. Die Vegetation, wie zum Beispiel Blihbeginn, setzt
inzwischen zwei bis drei Wochen friher ein. Der Langzeittrend zeigt deutlich nach oben,
allerdings verlauft die Entwicklung nicht stetig. Auf warmere Jahre folgten auch immer wieder
weniger warme oder kihlere Jahre. Mit einer Jahresdurchschnittstemperatur fur die
Standorte von 9,44 °C markiert das Jahr 2019 einen Hohepunkt und ist zwei Grad warmer als
das langjahrige Mittel. Ebenfalls fallen die Jahre 2018 bis 2020 besonders durch ihre
Trockenheit auf. Die durchschnittliche langjahrige Niederschlagssumme liegt bei 569,4
mm, im Jahr 2018 fielen 136 mm, 2019 165 mm und 2020 78 mm weniger Regen. Dieses fuhrte
zu einer ausgepragten Trockenheit / Dirre in den Boden.

Im Anhang 3 bis 14 werden monatlich die Niederschlagsh6hen (mm) und Temperaturmittelwert
mit entsprechender Regressionslinie fur die Jahre 1948 bis 2021 dargestellt. Ausnahme bilden
die Monate November und Dezember. Hier liegen die Daten bis einschlieBlich 2020 vor.



Die weitere Auswertung der Temperatur der einzelnen Monate im Mittel tUber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung (Abbildung 3) zeigt auf, dass die Monate Januar, Februar,
Mérz sowie Dezember die hochsten Schwankungen besitzen. Diese Schwankungen sind den
jahresbedingten Verhaltnissen geschuldet. Die Standardabweichung der restlichen Monate
weicht geringfugig voneinander ab.
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Abbildung 3: Darstellung der monatlichen Mittelwerte der Lufttemperatur (°C) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fiir die
Monate November und Dezember Bezugszeitraum 1948 bis 2020) mit entsprechenden Standardabweichung fiir die
Standorte Babow und Guhrow

Die Auswertung der Monatsniederschldge im Mittel Uber die Jahre mit der entsprechenden
Standardabweichung zeigt (Abbildung 4). Die Monate Mai, Juni, Juli und August weisen die
hochste Niederschlagssumme auf, aber auch die grofiten Schwankungen innerhalb des Monats.
Sie weisen relativ gesehen die sichersten Niederschlége auf.
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Abbildung 4: Darstellung der monatlichen Niederschlagshéhe (mm) tiber die Jahre 1948 bis 2021 (fur die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 — 2020) mit entsprechenden Standardabweichungen fir die Standorte
Babow und Guhrow



b) Jubar

Fur den Standort Jubar wurden die Daten verschiedener Niederschlags- und Klimastationen
zusammengefuhrt. Es wurden die Niederschlagsstationen Daehre, Diesdorf sowie die
Klimastationen Salzwedel, Hankensbittel und Lickow genutzt. Bei der Temperatur fehlen
Werte von Dezember 2019 bis Dezember 2020. Eine Datenerfassung erfolgt ab Januar 2021
wieder. Bei dem Niederschlag fehlen folgende Monate 03/2006, 04/2006, 10/20211, 06/2013
sowie 08/2017.

Im Anhang 15 l&sst sich erkennen, dass die Temperatur mathematisch jedes Jahr um 0,022
Grad steigt, was sich in einer Temperatursteigerung von 1,68 Grad seit 1948 wiederspiegelt.
Dieses stimmt mit den vorherigen Standorten Babow und Guhrow sowie den Analysen des
DWD (laut DWD ist die Temperatur um 1,5 Grad seit 1881 gestiegen) tberein.

Bei der Auswertung der Niederschlagsmengen nach Jahren ist eine jahrliche
Niederschlagszunahme von 0,27 mm festzustellen ist. Daraus ergibt sich eine theoretische
Erhoéhung der Niederschlagsmenge um 20,00 mm seit 1948.

Jahresbedingte Schwankungen im Jahresvergleich lassen sich bei den Niederschlagsmengen
und Temperaturmitteln erkennen (Anhang 15). Im Jahresvergleich sind keine erkennbaren
Zyklen vorhanden, welche eine Vorhersage Uber eventuelle Niederschlagszunahme oder -
abnahme ermdglichen (Anhang 16). Der Jahresvergleich untereinander erfolgte bei der
Temperatur bis 2019 und beim Niederschlag bis 2020.

Die Auswertung nach Monaten zeigt, dass monatsabhangige Zu- oder Abnahme der
Niederschlage vorhanden sind (Tabelle 2). Niederschlagsabnahme lésst sich in den Monaten
April, Mai, Juni und August feststellen. Zeitgleich ist eine Temperaturzunahme in allen
Monaten zu erkennen, vor allem sind die Wintermonate warmer geworden. Die entstandene
Trockenheit wirkt sich u.a. auf die Blihlange, Kornfullung und Keimung aus. Die
nachfolgenden Monate mussten die entstandene Trockenheit kompensieren. Die Monate
September bis Marz weisen hingegen eine Zunahme der Niederschlagsmenge auf und kénnten
die Reduzierung verringern.

Der Langzeittrend zeigt deutlich nach oben, allerdings verldauft die Entwicklung nicht stetig.
Auf wéarmere Jahre folgten auch immer wieder weniger warme oder kiihlere Jahre. Mit einer
Jahresdurchschnittstemperatur von 8,95 °C markiert das Jahr 2019 einen Héhepunkt und ist
drei Grad wérmer als das langjahrige Mittel. Weiterhin féllt das Jahr 2018 durch
Niederschlagsarmut auf. Die durchschnittliche langjahrige Niederschlagssumme liegt bei
622,5 mm, im Jahr 2018 fielen 237 mm weniger Regen. Im Jahr 2019 und 2020 war kein
ausreichender Niederschlag vorhanden, welcher das Defizit aus 2018 kompensieren konnte.
Dieses fuhrte zu einer ausgepréagten Trockenheit / Dirre in den Bdden.

Im Anhang 17 bis 28 werden monatlich die Niederschlagshhen (mm) und
Temperaturmittelwert mit entsprechender Regressionslinie fir die Jahre 1948 bis 2021
dargestellt. Ausnahme bilden die Monate November und Dezember. Hier liegen die Daten bis
einschlieBlich 2020 vor.
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Tabelle 2: Monatsauswertung der Niederschlagssumme (mm) sowie Temperaturmittelwert (°C) im Zeitraum 1948 bis
2021 (Januar bis Oktober; Ausnahme November und Dezember 1948 - 2020) getrennt nach Monaten flir den Standort

Jubar
Monat Parameter Steigung Gesamt
Temperatur (°C) 0,03 1,8
Januar -
Niederschlag (mm) 0,20 15,0
Februar Temperatur( C) 0,03 2,5
Niederschlag (mm) 0,10 7,2
Mérz Temperatur( C) 0,03 2,2
Niederschlag (mm) 0,17 12,6
Aoril Temperatur (°C) 0,02 1,7
P Niederschlag (mm) -0,17 -12,5
Mai Temperatur (°C) 0,02 1,2
Niederschlag (mm) -0,05 -3,9
Juni Temperatur (°C) 0,01 0,8
Niederschlag (mm) -0,24 -17,8
1uli Temperatur (°C) 0,03 2,0
Niederschlag (mm) 0,17 12,8
T tur (°C 0,03 1,8
August .empera ur (°C)
Niederschlag (mm) -0,16 -11,3
Temperatur (°C) 0,02 11
September -
P Niederschlag (mm) 0,06 4,7
Temperatur (°C) 0,02 1,2
Oktob -
ober Niederschlag (mm) 0,23 16,9
Novermber Temperatur (°C) 0,02 1,3
Niederschlag (mm) 0,03 2,3
Temperatur (°C) 0,02 1,7
D b
ezember Niederschlag (mm) 0,02 1,6

Die weitere Auswertung der Temperatur der einzelnen Monate im Mittel Gber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung (Abbildung 5) zeigt auf, dass die Monate Januar, Februar,
Méarz sowie Dezember die hochsten Schwankungen besitzen. Diese Schwankungen sind den
jahresbedingten Verhaltnissen geschuldet. Die Standardabweichung der restlichen Monate
weicht geringfugig voneinander ab.

Abbildung 6 zeigt die Auswertung der Monatsniederschlage im Mittel (ber die Jahre mit der

entsprechenden Standardabweichung. Die Monate Januar, Juni, Juli, August und Dezember
weisen die hochste Niederschlagssumme auf, aber auch die grofiten Schwankungen innerhalb

des Monats. Sie weisen relativ gesehen die sichersten Niederschlége auf.

11



N
o

}

Temperaturmittelwert (°C)
=
o
%,

o o
%,
4
S
o
%
Z
%,
I.

.
(2]
4

Abbildung 5: Darstellung der monatlichen Mittelwerte der Lufttemperatur (°C) tiber die Jahre 1948 bis 2021 (fiir die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 bis 2020) mit entsprechenden Standardabweichung fiir den Standort Jibar
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Abbildung 6: Darstellung der monatlichen Niederschlagsh6he (mm) tiber die Jahre 1948 bis 2021 (fur die Monate
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November und Dezember Bezugszeitraum 1948 — 2020) mit entsprechenden Standardabweichungen fiir den Standort
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¢) Ostrau und GroRweitzchen

Fur die Standorte Ostrau und GroBweitzchen wurden die Daten von zwei Klimastationen
(Dobeln und Oschatz) genutzt. Es wurden die Temperatur- und Niederschlagsdaten der
Klimastation Débeln fur den Zeitraum 1948 bis 1966 sowie Oschatz von 1978 bis 2021
verwendet. Fir den Zeitraum 1967 bis 1977 liegen keine Temperaturdaten vor. Fir die
Niederschlagsauswertung erfolgte die zusétzliche Datennutzung der Niederschlagsstation
Obersteina von 1967 bis 1977.

Im Anhang 29 lasst sich erkennen, dass die Temperatur mathematisch jedes Jahr um 0,021
Grad steigt, was sich in einer Temperatursteigerung von 1,3 Grad seit 1948 wiederspiegelt.
Dieses stimmt in den Tendenz mit den vorherigen Standorten sowie den Analysen des DWD
(laut DWD ist die Temperatur um 1,5 Grad seit 1881 gestiegen) lberein.

Bei der Auswertung der Niederschlagsmengen nach Jahren ist eine jahrliche
Niederschlagsabnahme von 0,66 mm festzustellen ist. Daraus ergibt sich eine theoretische
Reduzierung der Niederschlagsmenge um 48,25 mm seit 1948.

Jahresbedingte Schwankungen im Jahresvergleich lassen sich bei den Niederschlagsmengen
und Temperaturmitteln erkennen (Anhang 29). Im Jahresvergleich sind keine erkennbaren
Zyklen vorhanden, welche eine Vorhersage tber eventuelle Niederschlagszunahme oder —
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abnahme ermoglichen (Anhang 30). Der Jahresvergleich untereinander erfolgte bei der
Temperatur und beim Niederschlag von 1948 bis 2020.

Die Auswertung nach Monaten zeigt, dass monatsabhangige Zu- oder Abnahme der
Niederschlage vorhanden sind (Tabelle 3). Niederschlagsabnahme l&sst sich in den Monaten
Februar, Mérz, April, Mai, und Juni feststellen. Zeitgleich ist eine Temperaturzunahme in allen
Monaten zu erkennen, vor allem sind die Wintermonate wéarmer geworden. An den beiden
Standorten kommt neben der Vor- und Sommerstrockenheit zusatzlich eine reduzierte
Niederschlagsmenge im Frihjahr dazu. Die entstandene Trockenheit wirkt sich neben der
Bluhlange, Kornfillung auch auf das Pflanzenwachstum der Winter- und Sommerkulturen aus.
Die nachfolgenden Monate mussten die entstandene Trockenheit kompensieren. Dieses ist nach
den aktuellen Zahlen schwer zu erreichen.

Tabelle 3: : Monatsauswertung der Niederschlagssumme (mm) sowie Temperaturmittelwert (°C) im Zeitraum 1948 bis
2021 (Januar bis Oktober; Ausnahme November und Dezember 1948 - 2020) getrennt nach Monaten fiir die Standorte
Ostrau und GroRRweitzchen — reduzierte Datengrundlage fehlende Temperaturwerte 1967 bis 1977

Monat Parameter Steigung Gesamt
Temperatur (°C) 0,03 1,6
Januar -
Niederschlag (mm) 0,06 4,5
Temperatur (°C) 0,04 2,3
Februar -
Niederschlag (mm) -0,10 -7,4
. Temperatur (°C) 0,03 1,6
Mérz -
Niederschlag (mm) -0,00 -0,3
. Temperatur (°C) 0,02 1,0
April -
Niederschlag (mm) -0,37 -27,4
Mai Temperatur (°C) 0,01 0,9
ai
Niederschlag (mm) -0,15 -10,9
uni Temperatur (°C) 0,02 1,1
uni
Niederschlag (mm) -0,24 -17,8
1uli Temperatur (°C) 0,03 2,0
uli
Niederschlag (mm) 0,06 4,6
Temperatur (°C) 0,03 1,8
August -
Niederschlag (mm) 0,08 5,6
Temperatur (°C) 0,01 0,7
September -
Niederschlag (mm) 0,02 1,4
Temperatur (°C) 0,01 0,7
Oktober -
Niederschlag (mm) -0,05 -3,8
Temperatur (°C) 0,01 0,9
November -
Niederschlag (mm) 0,18 13,2
Temperatur (°C) 0,02 1,2
Dezember -
Niederschlag (mm) -0,03 -1,8

Der Langzeittrend der Temperaturentwicklung zeigt deutlich nach oben, allerdings verlduft die
Entwicklung nicht stetig. Auf wéarmere Jahre folgten auch immer kihlere Jahre. Mit einer
Jahresdurchschnittstemperatur von 9,3 °C markiert das Jahr 2020 einen Héhepunkt und ist
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zwei Grad wérmer als das langjahrige Mittel. Weiterhin fallt das Jahr 2018 durch
Niederschlagsarmut auf. Die durchschnittliche langjahrige Niederschlagssumme liegt bei
592,9 mm, im Jahr 2018 fielen 196 mm weniger Regen. Im Jahr 2019 und 2020 war kein
ausreichender Niederschlag vorhanden, welcher das Defizit aus 2018 kompensieren konnte.
Dieses fiihrte zu einer ausgepréagten Trockenheit / Dirre in den Boden.

Im Anhang 31 bis 42 werden monatlich die Niederschlagshhen (mm) und
Temperaturmittelwert mit entsprechender Regressionslinie fir die Jahre 1948 bis 2021
dargestellt. Ausnahme bilden die Monate November und Dezember. Hier liegen die Daten bis
einschlieRlich 2020 vor. Weiterhin ist bei den Temperaturdaten eine Liicke von 1967 bis 1977
vorhanden.

Die weitere Auswertung der Temperatur der einzelnen Monate im Mittel Uber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung (Abbildung 7) zeigt auf, dass die Monate Januar, Februar,
Méarz sowie Dezember die hochsten Schwankungen besitzen. Diese Schwankungen sind den
jahresbedingten Verhaltnissen geschuldet. Die Standardabweichung der restlichen Monate
weicht geringfugig voneinander ab.

Temperaturmittelwert (°C)
=
o

Abbildung 7: Darstellung der monatlichen Mittelwerte der Lufttemperatur (°C) tiber die Jahre 1948 bis 2021 (fiir die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 bis 2020) mit entsprechenden Standardabweichung fur die Standorte
Ostrau und GrofRweitzchen

Abbildung 8 zeigt Auswertung der Monatsniederschldage im Mittel tber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung. Die Monate Mai, Juni, Juli und August weisen die
hdchste Niederschlagssumme auf, aber auch die gréfiten Schwankungen innerhalb des Monats.
Sie weisen relativ gesehen die sichersten Niederschlége auf.
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Abbildung 8: Darstellung der monatlichen Niederschlagshéhe (mm) tiber die Jahre 1948 bis 2021 (fur die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 — 2020) mit entsprechenden Standardabweichungen fiir die Standorte
Ostrau und GroBweitzchen

e) Wildenfels — Hartensdorf

Fur den Standort Wildenfels - Hartensdorf wurden die Niederschlags- und Temperaturwerte
von den Klimastationen Aue und Lichtentanne genutzt. Trotz dessen sind folgende fehlende
Datensédtze beim Niederschlag vorhanden: 12/1968, 12/1991 und 11/1992 bis 12/1992,
Ebenfalls fehlen Daten bei den Temperaturwerten: 1965 bis 1976, 12/1991, 1992 bis 1993
sowie 12/2004 bis 2005.

Im Anhang 43 werden die Niederschlagssummen (mm) sowie die Temperaturmittelwerte (°C)
der jeweiligen Jahre mit den entsprechenden Regressionslinien (Trendlinie) dargestellt.

Es lasst sich erkennen, dass die Temperatur mathematisch jedes Jahr um 0,014 Grad steigt,
was sich in einer Temperatursteigerung von 0,83 Grad seit 1948 wiederspiegelt. Laut DWD ist
um rund eineinhalb Grad Celsius der langjédhrige Temperaturdurchschnitt seit 1881 in
Deutschland gestiegen. Dieses spiegelt sich tendenziell an diesem Standort wieder. Dieses ist
tendenziell zu betrachten, da fur 15 Jahre keine Temperaturwerte vorliegen.

Bei der Auswertung der Niederschlagsmengen nach Jahren ist eine jahrliche
Niederschlagszunahme von 0,37 mm festzustellen ist. Daraus ergibt sich eine theoretische
Erhohung der Niederschlagsmenge um 26,91 mm seit 1948.

Jahresbedingte Schwankungen im Jahresvergleich von 1948 bis 2020 lassen sich bei den
Niederschlagsmengen und Temperaturmitteln erkennen (Anhang 43). Es ist aber kein Trend zu
erkennen. Der Jahresvergleich miteinander (hier dargestellt im Zwei- Jahresvergleich) zeigt
keinen erkennbaren Trend (Anhang 44). Es kann keine VVorhersagte betreffend Zyklen getroffen
werden.

Die Auswertung nach Monaten zeigt, dass monatsabhangige Zu- oder Abnahme der
Niederschlage vorhanden sind (Tabelle 4). Niederschlagsabnahme l&sst sich in den Monaten
Februar, April, Juni und Juli feststellen. Dieses lasst auf eine Zunahme der Vor- und
Sommertrockenheit schlieen. Zeitgleich ist eine Temperaturzunahme zu erkennen. Die
entstandene Trockenheit wirkt sich u.a. auf die Bluhlange und Kornfullung aus. Die
nachfolgenden Monate missten die entstandene Trockenheit kompensieren. Die Monate
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September, Oktober und November zeigen eine Niederschlagszunahme und kdénnten den
Mangel ausgleichen. Es kénnte zu einer reduzierten Austrocknung der Boden kommen.

Tabelle 4: Monatsauswertung der Niederschlagssumme (mm) sowie Temperaturmittelwert (°C) im Zeitraum 1948 bis
2021 (Januar bis Oktober; Ausnahme November und Dezember 1948 - 2020) getrennt nach Monaten fiir den Standort
Wildenfels-Hartensdorf — reduzierte Datengrundlage: fehlende Werte Niederschlag 12/1968, 12/1991, 11/1992 —
12/1992; Temperatur 1965 bis 1976, 12/1991, 1992 his 1993, 12/2004 bis 2005

Monat Parameter Steigung Gesamt
Temperatur (°C) 0,02 1,0
Januar -
Niederschlag (mm) 0,11 8,0
Temperatur (°C) 0,03 1,8
Februar -
Niederschlag (mm) -0,12 -8,6
Temperatur (°C) 0,01 0,8
Marz
Niederschlag (mm) 0,14 10,0
) Temperatur (°C) 0,01 04
April -
Niederschlag (mm) -0,40 -29,8
Mai Temperatur (°C) 0,00 0,2
ai
Niederschlag (mm) 0,02 1,6
uni Temperatur (°C) 0,01 0,5
uni
Niederschlag (mm) -0,11 -8,1
i Temperatur (°C) 0,02 1,0
uli
Niederschlag (mm) -0,25 -18,4
Temperatur (°C) 0,02 1,3
August -
Niederschlag (mm) 0,32 23,3
Temperatur (°C) 0,00 0,2
September -
Niederschlag (mm) 0,22 16,1
Temperatur (°C) 0,01 0,5
Oktober -
Niederschlag (mm) 0,21 15,2
Temperatur (°C) 0,01 04
November -
Niederschlag (mm) 0,22 16,0
Temperatur (°C) 0,02 1,0
Dezember -
Niederschlag (mm) 0,19 13,2

Nach dem Deutschen Wetterdienst wird es vor allem im Winter warmer. Dieses ist ebenfalls an
dem Standort zu erkennen (siehe Tabelle 4). Es gibt zum Beispiel weniger Schneetage sowie
eine verminderte Vegetationsruhe. Der Langzeittrend zeigt deutlich nach oben, allerdings
verlauft die Entwicklung nicht stetig. Auf wérmere Jahre folgten auch immer wieder weniger
warme Jahre. Mit einer Jahresdurchschnittstemperatur fir den Standort von 8,89 °C
markiert das Jahr 2018 einen Hohepunkt und ist zwei Grad warmer als das langjéhrige Mittel.
Ebenfalls fallen die Jahre 2018 bis 2020 besonders durch ihre Trockenheit auf. Die
durchschnitte langjéhrige Niederschlagssumme liegt bei 803,7 mm, im Jahr 2018 fielen 156
mm weniger Regen. Die Jahre 2019 und 2020 weisen mit 56 mm und 48 mm eine reduzierte
Niederschlagsmenge auf. Dieses fiihrte zu einer Trockenheit / Durre in den Boden.

Im Anhang 45 bis 56 werden monatlich die Niederschlagshéhen (mm) und Temperatur-

mittelwert mit entsprechender Regressionslinie fir die Jahre 1948 bis 2021 dargestellt.
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Folgende Ausnahmen sind beim Niederschlag vorhanden: fehlende Datensdtze 12/1968,
12/1991 und 11/1992 bis 12/1992. Ebenfalls fehlen Daten bei den Temperaturwerten: 1965 bis
1976, 12/1991, 1992 bis 1993 sowie 12/2004 bis 2005.

Die weitere Auswertung der Temperatur der einzelnen Monate im Mittel tGber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung (Abbildung 9) zeigt auf, dass die Monate Januar, Februar,
Mérz sowie Dezember die hdchsten Schwankungen besitzen. Diese Schwankungen sind den
jahresbedingten Verhaltnissen geschuldet. Die Standardabweichung der restlichen Monate
weicht geringfugig voneinander ab.
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Abbildung 9: Darstellung der monatlichen Mittelwerte der Lufttemperatur (°C) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fir die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 bis 2020) mit entsprechenden Standardabweichung fur den Standort
Wildenfels - Hartensdorf

Die Auswertung der Monatsniederschldge im Mittel Uber die Jahre mit der entsprechenden
Standardabweichung zeigt Abbildung 10. Die Monate Juni, Juli, August, September, Oktober
und November weisen die hochste Niederschlagssumme auf, aber auch die groRten
Schwankungen innerhalb des Monats. Sie weisen aber auch relativ gesehen die sichersten
Niederschldge auf.
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Abbildung 10:Darstellung der monatlichen Niederschlagshéhe (mm) tiber die Jahre 1948 bis 2021 (fur die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 — 2020) mit entsprechenden Standardabweichungen fiir den Standort
Wildenfels — Hartensdorf
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e) Sargstedt

Fur den Standort Sargstedt wurden fir den Zeitraum 1948 bis 2021 die Daten von zwei
Niederschlagsstationen (Sargstedt und Halberstadt) genutzt. Flr die Temperaturauswertung
konnte der Datensatz der Klimastation Quedlinburg verwendet werden. Hier sind fehlende
Werte fiir den Zeitraum 2000 bis 2006 vorhanden. Ebenfalls fehlen Niederschlagswerte von
01/1991 bis 04/1991.

Im Anhang 57 l&sst sich erkennen, dass die Temperatur mathematisch jedes Jahr um 0,024
Grad steigt, was sich in einer Temperatursteigerung von 1,57 Grad seit 1948 wiederspiegelt.
Dieses stimmt in den Tendenz mit den vorherigen Standorten sowie den Analysen des DWD
(laut DWD ist die Temperatur um 1,5 Grad seit 1881 gestiegen) (berein.

Bei der Auswertung der Niederschlagsmengen nach Jahren ist eine jahrliche
Niederschlagsabnahme von 0,08 mm festzustellen ist. Daraus ergibt sich eine theoretische
Reduzierung der Niederschlagsmenge um 5,89 mm seit 1948.

Jahresbedingte Schwankungen im Jahresvergleich lassen sich bei den Niederschlagsmengen
und Temperaturmitteln erkennen (Anhang 57). Im Jahresvergleich sind keine erkennbaren
Zyklen vorhanden, welche eine Vorhersage Uber eventuelle Niederschlagszunahme oder —
abnahme ermdglichen (Anhang 58). Der Jahresvergleich untereinander erfolgte bei der
Temperatur und beim Niederschlag von 1948 bis 2020.

Die Auswertung nach Monaten zeigt, dass monatsabhangige Zu- oder Abnahme der
Niederschlage vorhanden sind (Tabelle 6). Niederschlagsabnahme lésst sich in den Monaten
Februar, April, Mai, Juni und August feststellen. Zeitgleich ist eine Temperaturzunahme in
allen Monaten zu erkennen, vor allem sind die Wintermonate wérmer geworden.

An dem Standort l&sst sich eine Vor- und Sommerstrockenheit feststellen. Die entstandene
Trockenheit wirkt sich neben der Bliihlange, Kornfillung auch auf das Pflanzenwachstum der
Winter- und Sommerkulturen aus. Die nachfolgenden Monate missten die entstandene
Trockenheit kompensieren. Dieses kdnnten die restlichen Monate kompensieren. In Summe
lasst sich eine geringfiige Niederschlagsreduzierung feststellen.

Der Langzeittrend der Temperaturentwicklung zeigt deutlich nach oben, allerdings verlauft die
Entwicklung nicht stetig. Auf wéarmere Jahre folgten auch immer kihlere Jahre. Mit einer
Jahresdurchschnittstemperatur von 9,4 °C markiert das Jahr 2020 einen Hohepunkt und ist
zwei Grad wérmer als das langjahrige Mittel. Weiterhin fallt das Jahr 2018 durch
Niederschlagsarmut auf. Die durchschnittliche langjahrige Niederschlagssumme liegt bei
562,6 mm, im Jahr 2018 fielen 147 mm weniger Regen. Im Jahr 2019 und 2020 war kein
zusétzlicher Niederschlag vorhanden, welcher das Defizit aus 2018 kompensieren konnte.
Dieses fiihrte zu einer ausgepréagten Trockenheit / Dirre in den Boden.

Im Anhang 59 bis 70 werden monatlich die Niederschlagshéhen (mm) und
Temperaturmittelwert mit entsprechender Regressionslinie fir die Jahre 1948 bis 2021
dargestellt. Ausnahme bildet der Zeitraum von 2000 bis 2006, hier fehlen Temperatur-daten.
Ebenfalls fehlen Niederschlagswerte von 01/1991 bis 04/1991.
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Tabelle 5: Monatsauswertung der Niederschlagssumme (mm) sowie Temperaturmittelwert (°C) im Zeitraum 1948 bis 2021
(Januar bis Oktober; Ausnahme November und Dezember 1948 - 2020) getrennt nach Monaten fiir den Standort Sargstedt
— reduzierte Datengrundlage fehlende Temperaturwerte 2000 bis 2006, fehlender Niederschlagswerte 01/1991 bis

04/1991
Monat Parameter Steigung Gesamt

Januar Temperatur (°C) 0,02 1,6
Niederschlag (mm) 0,10 7,2

Februar Temperatur (°C) 0,04 2,4
Niederschlag (mm) -0,02 -1,5

Mérz Temperatur (°C) 0,04 2,4
Niederschlag (mm) 0,08 58

April Temperatur (°C) 0,02 1,4
Niederschlag (mm) -0,21 -15,1

Mai Temperatur (°C) 0,01 0,9
Niederschlag (mm) -0,01 -0,5

Juni Temperatur (°C) 0,02 1,3
Niederschlag (mm) -0,45 -33,4

Juli Temperatur (°C) 0,03 18
Niederschlag (mm) 0,19 13,9

August Temperatur (°C) 0,03 2,2
Niederschlag (mm) -0,16 -12,1

September Temperatur (°C) 0,02 1,1
Niederschlag (mm) 0,15 10,8

Oktober Temperatur (°C) 0,02 1,3
Niederschlag (mm) 0,14 10,7

November Temperatur (°C) 0,02 1,0
Niederschlag (mm) 0,05 3,8

Dezember Temperatur (°C) 0,04 2,7
Niederschlag (mm) 0,03 2,1

Die weitere Auswertung der Temperatur der einzelnen Monate im Mittel tUber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung (Abbildung 11) zeigt auf, dass die Monate Januar,
Februar, Marz sowie Dezember die hdchsten Schwankungen besitzen. Diese Schwankungen
sind den jahresbedingten Verhdltnissen geschuldet. Die Standardabweichung der restlichen
Monate weicht geringfiigig voneinander ab.
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Abbildung 11: Darstellung der monatlichen Mittelwerte der Lufttemperatur (°C) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fir die
Monate November und Dezember Bezugszeitraum 1948 bis 2020) mit entsprechenden Standardabweichung fur den
Standort Sargstedt

Die Auswertung der Monatsniederschlage im Mittel Uber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung zeigt Abbildung 12. Die Monate Mai, Juni, Juli
und August weisen die hdchste Niederschlagssumme auf, aber auch die grofiten
Schwankungen innerhalb des Monats. Sie weisen relativ gesehen die sichersten
Niederschlage auf.
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Abbildung 12: Darstellung der monatlichen Niederschlagshdhe (mm) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fur die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 — 2020) mit entsprechenden Standardabweichungen fiir den Standort
Sargstedt
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) Wulferstedt

Fur den Standort Wulferstedt wurden die Daten fiir den Zeitraum von 1948 bis 2021 fir die
Temperaturauswertung von der Klimastation Quedlinburg genutzt. Hier sind fehlende Werte
fiir den Zeitraum 2000 bis 2006 vorhanden. Fir die Niederschlagsauswertung wurden Daten
von der Klimastation Oschersleben (Bode) sowie der Wetterstation von der BASF in Groningen
genutzt.

Im Anhang 71 l&sst sich erkennen, dass die Temperatur mathematisch jedes Jahr um 0,024
Grad steigt, was sich in einer Temperatursteigerung von 1,8 Grad seit 1948 wiederspiegelt.
Dieser Anstieg stimmt mit den Analysen des DWD in der Tendenz (berein. Laut DWD ist die
Temperatur um 1,5 Grad seit 1881 gestiegen.

Bei der Auswertung der Niederschlagsmengen nach Jahren ist eine jahrliche
Niederschlagszunahme von 0,85 mm festzustellen ist. Daraus ergibt sich eine theoretische
Zunahme der Niederschlagsmenge um 61,93 mm seit 1948.

Jahresbedingte Schwankungen im Jahresvergleich lassen sich bei den Niederschlagsmengen
und Temperaturmitteln erkennen (Anhang 71). Im Jahresvergleich sind keine erkennbaren
Zyklen vorhanden, welche eine Vorhersage Uber eventuelle Niederschlagszunahme oder —
abnahme ermdglichen (Anhang 72). Der Jahresvergleich untereinander erfolgte bis 2020.

Die Auswertung nach Monaten zeigt, dass monatsabhangige Zu- oder Abnahme der
Niederschlage vorhanden sind (Tabelle 6). Niederschlagsabnahme lésst sich in den Monaten
April und Juni. Es ist festzuhalten, dass die restlichen Monate eine Zunahme aufweisen und die
Reduzierung kompensieren, sodass eine gesamte Niederschlagszunahme erfolgt.

Zeitgleich ist eine Temperaturzunahme in allen Monaten zu erkennen, vor allem sind die
Wintermonate warmer geworden. Der Langzeittrend zeigt deutlich nach oben, allerdings
verlauft die Entwicklung nicht stetig. Auf wérmere Jahre folgten auch immer wieder weniger
warme oder kuhlere Jahre. Mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von 9,35 °C markiert
das Jahr 2020 einen Hohepunkt und ist zwei Grad wérmer als das langjéhrige Mittel.

Hingegen fallt das Jahr 2018 durch eine Niederschlagsarmut auf. Die durchschnittliche
langjahrige Niederschlagssumme liegt bei 516 mm, im Jahr 2018 fielen 176 mm weniger
Regen. Im Jahr 2019 und 2020 war kein zusétzlicher Niederschlag vorhanden, welcher das
Defizit aus 2018 vollstandig kompensieren konnte. Es ist aber zu erwdhnen, dass im Jahr 2019
der langjéhrige Jahresdurchschnitt mit 515 mm erreicht wurde. Das Jahr 2020 weist eine
Niederschlagssumme von 455 mm auf.

Im Anhang 73 bis 83 werden monatlich die Niederschlagshhen (mm) und
Temperaturmittelwert mit entsprechender Regressionslinie fir die Jahre 1948 bis 2021
dargestellt. Ausnahme bilden die Monate November und Dezember. Hier liegen die Daten bis
einschlieBlich 2020 vor.
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Tabelle 6: Monatsauswertung der Niederschlagssumme (mm) sowie Temperaturmittelwert (°C) im Zeitraum 1948 bis
2021 (Januar bis Oktober; Ausnahme November und Dezember 1948 - 2020) getrennt nach Monaten flir den Standort

Waulferstedt
Monat Parameter Steigung Gesamt
Temperatur (°C) 0,02 1,6
Januar -
Niederschlag (mm) 0,18 13,6
Temperatur (°C) 0,04 2,4
Februar -
Niederschlag (mm) 0,04 3,3
. Temperatur (°C) 0,04 2,4
Mérz -
Niederschlag (mm) 0,15 114
. Temperatur (°C) 0,02 1,4
April -
Niederschlag (mm) -0,12 -9,1
Mai Temperatur (°C) 0,01 0,9
ai
Niederschlag (mm) 0,08 6,2
Juni Temperatur (°C) 0,02 1,3
uni
Niederschlag (mm) -0,17 -12,6
1uli Temperatur (°C) 0,03 1,8
uli
Niederschlag (mm) 0,11 8,1
Temperatur (°C) 0,03 2,2
August -
Niederschlag (mm) 0,02 1,1
Temperatur (°C) 0,02 1,1
September -
Niederschlag (mm) 0,17 12,5
Temperatur (°C) 0,02 1,3
Oktober -
Niederschlag (mm) 0,17 12,3
Temperatur (°C) 0,02 1,0
November -
Niederschlag (mm) 0,02 1,8
Temperatur (°C) 0,03 1,7
Dezember -
Niederschlag (mm) 0,07 53

Die weitere Auswertung der Temperatur der einzelnen Monate im Mittel Uber die Jahre mit der

entsprechenden Standardabweichung (Abbildung 13) zeigt auf, dass die Monate Januar,
Februar, Marz sowie Dezember die hdchsten Schwankungen besitzen. Diese Schwankungen
sind den jahresbedingten Verhdltnissen geschuldet. Die Standardabweichung der restlichen
Monate weicht geringfuigig voneinander ab.

Die Auswertung der Monatsniederschldge im Mittel Uber die Jahre mit der entsprechenden
Standardabweichung zeigt Abbildung 14. Die Monate Mai, Juni, Juli und August weisen die
hochste Niederschlagssumme auf, aber auch die grofiten Schwankungen innerhalb des Monats.
Sie weisen relativ gesehen die sichersten Niederschlage auf.
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Abbildung 13: Darstellung der monatlichen Mittelwerte der Lufttemperatur (°C) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fir die
Monate November und Dezember Bezugszeitraum 1948 bis 2020) mit entsprechenden Standardabweichung fir den
Standort Wulferstedt
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Abbildung 14: Darstellung der monatlichen Niederschlagshéhe (mm) iber die Jahre 1948 bis 2021 (fiir die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 — 2020) mit entsprechenden Standardabweichungen fir den Standort
Waulferstedt
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g) Schonau - Berzdorf

Fur den Standort Schénau — Berzdorf wurden die Daten von der Klimastation Gorlitz (WEMA)
und der Niederschlagsstation Ostritz verwendet. Es liegen alle Daten vollstdndig von 1948 bis
2021 (bis Oktober) vor.

Im Anhang 85 lasst sich erkennen, dass die Temperatur mathematisch jedes Jahr um 0,027
Grad steigt, was sich in einer Temperatursteigerung von zwei Grad seit 1948 wiederspiegelt.

Bei der Auswertung der Niederschlagsmengen nach Jahren ist eine jahrliche
Niederschlagszunahme von 0,17 mm festzustellen ist. Daraus ergibt sich eine theoretische
Erhohung der Niederschlagsmenge um 12,65 mm seit 1948.

Jahresbedingte Schwankungen im Jahresvergleich lassen sich bei den Niederschlagsmengen
und Temperaturmitteln erkennen (Anhang 85). Im Jahresvergleich sind keine erkennbaren
Zyklen vorhanden, welche eine Vorhersage tber eventuelle Niederschlagszunahme oder —
abnahme ermoglichen (Anhang 86). Der Jahresvergleich untereinander erfolgte bei der
Temperatur und beim Niederschlag bis 2020.

Die Auswertung nach Monaten zeigt, dass monatsabhangige Zu- oder Abnahme der
Niederschlage vorhanden sind (Tabelle 7). Niederschlagsabnahme l&sst sich in den Monaten
April, Mai und Juli feststellen. Die restlichen Monate weisen hingegen eine Zunahme auf,
sodass in Summe eine Niederschlagerhéhung seit 1948 erfolgt ist.

Zeitgleich ist eine Temperaturzunahme in allen Monaten zu erkennen, vor allem sind die
Wintermonate wéarmer geworden. Der Langzeittrend der Temperaturentwicklung zeigt deutlich
nach oben, allerdings verlauft die Entwicklung nicht stetig. Auf wérmere Jahre folgten auch
immer kiihlere Jahre. Mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von 8,6 °C markiert das Jahr
2019 einen Hohepunkt und ist zwei Grad wérmer als das langjahrige Mittel. Weiterhin féllt das
Jahr 2018 durch Niederschlagsarmut auf. Die durchschnittliche langjahrige
Niederschlagssumme liegt bei 646,2 mm, im Jahr 2018 fielen 252 mm weniger Regen. Im
Jahr 2019 war kein ausreichender Niederschlag vorhanden, welcher das Defizit aus 2018
kompensieren konnte. Hingegen weist das Jahr 2020 mit 712 mm eine deutliche Zunahme auf
und kann die entstandene Trockenheit weiter kompensieren.

Im Anhang 87 bis 98 werden monatlich die Niederschlagshhen (mm) und
Temperaturmittelwert mit entsprechender Regressionslinie fir die Jahre 1948 bis 2021
dargestellt. Ausnahme bilden die Monate November und Dezember. Hier liegen die Daten bis
einschlieBlich 2020 vor.

Tabelle 7: Monatsauswertung der Niederschlagssumme (mm) sowie Temperaturmittelwert (°C) im Zeitraum 1948 bis
2021 (Januar bis Oktober; Ausnahme November und Dezember 1948 - 2020) getrennt nach Monaten fiir die Standorte
Ostrau und GroRRweitzchen — reduzierte Datengrundlage fehlende Temperaturwerte 1967 bis 1977

| Monat Parameter | Steigung | Gesamt ‘
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Temperatur (°C) 0,03 2,0
Januar -
Niederschlag (mm) 0,15 11,2
Temperatur (°C 0,04 2,8
Februar - peratur (°C)
Niederschlag (mm) 0,00 0,3
) Temperatur (°C) 0,03 2,4
Méarz -
Niederschlag (mm) 0,23 17,0
. Temperatur (°C) 0,03 2,1
April -
Niederschlag (mm) -0,36 -26,6
Mai Temperatur (°C) 0,02 1,6
Niederschlag (mm) -0,12 -9,2
uni Temperatur (°C) 0,02 1,8
Niederschlag (mm) 0,08 6,1
uli Temperatur (°C) 0,03 2,4
Niederschlag (mm) -0,06 -4,4
Temperatur (°C) 0,04 2,6
August -
Niederschlag (mm) 0,10 7,4
Temperatur (°C) 0,01 1,1
September -
Niederschlag (mm) 0,10 7,7
Temperatur (°C) 0,02 1,1
Oktober -
Niederschlag (mm) 0,01 0,8
Temperatur (°C) 0,02 1,5
November -
Niederschlag (mm) 0,04 2,7
Temperatur (°C 0,02 1,7
Dezember - peratur (°C)
Niederschlag (mm) 0,03 2,1

Die weitere Auswertung der Temperatur der einzelnen Monate im Mittel tUber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung (Abbildung 15) zeigt auf, dass die Monate Januar,
Februar, Marz sowie Dezember die hdchsten Schwankungen besitzen. Diese Schwankungen
sind den jahresbedingten Verhéltnissen geschuldet. Die Standardabweichung der restlichen
Monate weicht geringfiigig voneinander ab.

Die Auswertung der Monatsniederschldge im Mittel Uber die Jahre mit der entsprechenden
Standardabweichung zeigt Abbildung 16. Die Monate Mai, Juni, Juli und August weisen die
héchste Niederschlagssumme auf, aber auch die gréfiten Schwankungen innerhalb des Monats.
Sie weisen relativ gesehen die sichersten Niederschlége auf.
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Abbildung 15: Darstellung der monatlichen Mittelwerte der Lufttemperatur (°C) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fur die
Monate November und Dezember Bezugszeitraum 1948 bis 2020) mit entsprechenden Standardabweichung fiir den
Standort Schdnau - Berzdorf
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Abbildung 16: Darstellung der monatlichen Niederschlagshohe (mm) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fiur die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 — 2020) mit entsprechenden Standardabweichungen fiir den Standort
Schénau — Berzdorf
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h) Zottelstedt

Fur den Standort Zottelstedt wurden fir den Zeitraum 1948 bis 2021 die Daten der
Niederschlagsstation Rastenberg und der Klimastation Weimar (Schéndorf) verwendet. Trotz
dessen sind fehlende Daten fur die Temperatur von 07/2005 bis 05/2007 sowie beim
Niederschlag fir den Monat Juni im Jahr 2016 vorhanden.

Im Anhang 99 l&sst sich erkennen, dass die Temperatur mathematisch jedes Jahr um 0,024
Grad steigt, was sich in einer Temperatursteigerung von 1,76 Grad seit 1948 wiederspiegelt.
Dieses stimmt in den Tendenz mit den vorherigen Standorten sowie den Analysen des DWD
(laut DWD ist die Temperatur um 1,5 Grad seit 1881 gestiegen) lberein.

Bei der Auswertung der Niederschlagsmengen nach Jahren ist eine jahrliche
Niederschlagsabnahme von 0,56 mm festzustellen ist. Daraus ergibt sich eine theoretische
Reduzierung der Niederschlagsmenge um 41,19 mm seit 1948.

Jahresbedingte Schwankungen im Jahresvergleich lassen sich bei den Niederschlagsmengen
und Temperaturmitteln erkennen (Anhang 99). Im Jahresvergleich sind keine erkennbaren
Zyklen vorhanden, welche eine Vorhersage Uber eventuelle Niederschlagszunahme oder —
abnahme ermdglichen (Anhang 100). Der Jahresvergleich untereinander erfolgte bei der
Temperatur und beim Niederschlag von 1948 bis 2020.

Die Auswertung nach Monaten zeigt, dass monatsabhangige Zu- oder Abnahme der
Niederschlage vorhanden sind (Tabelle 8). Niederschlagsabnahme lésst sich in den Monaten
Januar, Februar, April, Juni und Oktober. Zeitgleich ist eine Temperaturzunahme in allen
Monaten zu erkennen, vor allem sind die Wintermonate warmer geworden. An dem Standort
lasst sich eine Winter- und Vorsommerstrockenheit feststellen. Die entstandene Trockenheit
wirkt sich neben der Bluhlange, Kornfullung auch auf das Pflanzenwachstum der Winter- und
Sommerkulturen aus. Die nachfolgenden Monate missten die entstandene Trockenheit
kompensieren. In Summe l&sst sich aber eine Niederschlagsreduzierung feststellen.

Der Langzeittrend der Temperaturentwicklung zeigt deutlich nach oben, allerdings verlduft die
Entwicklung nicht stetig. Auf wéarmere Jahre folgten auch immer kihlere Jahre. Mit einer
Jahresdurchschnittstemperatur von 8,8 °C markiert das Jahr 2020 einen Hohepunkt und ist
um 1,8 Grad wérmer als das langjéhrige Mittel. Weiterhin féllt das Jahr 2015, 2016 und 2018
durch Niederschlagsarmut auf. Die durchschnittliche langjahrige Niederschlagssumme liegt
bei 577,7 mm, im Jahr 2015 und 2016 fielen 100/90 mm und im Jahr 2018 128 mm weniger
Regen. Im Jahr 2017, 2019 und 2020 war kein zusatzlicher Niederschlag vorhanden, welcher
das Defizit aus den vorherigen Jahren kompensieren konnte. Dieses fiihrte zu einer
ausgepragten Trockenheit / Dirre in den Boden.
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Tabelle 8: Monatsauswertung der Niederschlagssumme (mm) sowie Temperaturmittelwert (°C) im Zeitraum 1948 bis 2021
(Januar bis Oktober; Ausnahme November und Dezember 1948 - 2020) getrennt nach Monaten fiir den Standort Sargstedt
—reduzierte Datengrundlage fehlende Temperaturwerte 07/2005 bis 05/2007, fehlender Niederschlagswerte 06/2016

Monat Parameter Steigung Gesamt
Temperatur (°C) 0,02 1,8
Januar -
Niederschlag (mm) -0,09 -6,3
Temperatur (°C) 0,03 2,3
Februar -
Niederschlag (mm) -0,05 -3,7
. Temperatur (°C) 0,03 2,2
Mérz -
Niederschlag (mm) 0,07 50
. Temperatur (°C) 0,02 1,7
April -
Niederschlag (mm) -0,34 -25,5
Mai Temperatur (°C) 0,02 1,4
ai
Niederschlag (mm) 0,00 0,1
Juni Temperatur (°C) 0,02 18
uni
Niederschlag (mm) -0,47 -34,3
1uli Temperatur (°C) 0,03 2,1
uli
Niederschlag (mm) 0,20 15,2
Temperatur (°C) 0,04 2,6
August -
Niederschlag (mm) 0,15 11,3
Temperatur (°C) 0,01 0,6
September -
Niederschlag (mm) 0,07 5,2
Temperatur (°C) 0,01 0,7
Oktober -
Niederschlag (mm) -0,01 -0,5
Temperatur (°C) 0,02 1,3
November -
Niederschlag (mm) 0,17 12,4
Temperatur (°C) 0,02 1,7
Dezember -
Niederschlag (mm) 0,06 4,2

Im Anhang 101 bis 112 werden monatlich die Niederschlagsh6hen (mm) und Temperatur-
mittelwert mit entsprechender Regressionslinie fir die Jahre 1948 bis 2021 dargestellt.
Ausnahme bildet der Zeitraum 07/2005 bis 05/2007 hier fehlen Temperaturdaten sowie beim
Niederschlag fir den Monat Juni im Jahr 2016.

Die weitere Auswertung der Temperatur der einzelnen Monate im Mittel Uber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung (Abbildung 17) zeigt auf, dass die Monate Januar,
Februar, Marz sowie Dezember die hdchsten Schwankungen besitzen. Diese Schwankungen
sind den jahresbedingten Verhéltnissen geschuldet. Die Standardabweichung der restlichen
Monate weicht geringfuigig voneinander ab.
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Temperaturmittelwert (°C)

Abbildung 17: Darstellung der monatlichen Mittelwerte der Lufttemperatur (°C) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fur die
Monate November und Dezember Bezugszeitraum 1948 bis 2020) mit entsprechenden Standardabweichung fiir den
Standort Zottelstedt

Die Auswertung der Monatsniederschldge im Mittel Uber die Jahre mit der entsprechenden
Standardabweichung zeigt Abbildung 18. Die Monate Mai, Juni, Juli und August weisen die
hochste Niederschlagssumme auf, aber auch die grofiten Schwankungen innerhalb des Monats.
Sie weisen relativ gesehen die sichersten Niederschlage auf.
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Abbildung 18: Darstellung der monatlichen Niederschlagshéhe (mm) tber die Jahre 1948 bis 2021 (fur die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 — 2020) mit entsprechenden Standardabweichungen fiir den Standort
Zottelstedt

Eine Ertragsauswertung in Verbindung mit der Niederschlagsmenge l&sst sich flr den Standort
ab 2002 durchfihren. Vorherige Daten ab 1990 liegen nicht vor. Die Betrachtung des Einflusses
der Niederschlagssumme erfolgt am Winterweizen, Wintergerste, Winterraps sowie
Zuckerriibe. Fur den Winterraps erfolgt die Betrachtung ab 2003. Die Zuckerriiben-ertrédge
kdnnen fr den Zeitraum 2003 bis 2019 analysiert werden. Die Ertrége fir Winterweizen und
Wintergerste sind mit 14% Feuchtigkeit, fur Winterraps mit 9% Feuchtigkeit und fir die
Zuckerrlber unabhangig vom Zuckergehalt angegeben.

In Abbildung 19 ist zu erkennen, dass mit sinkender Niederschlagsmenge die Ertrdge von
Winterweizen und Wintergerste abnehmen. Eine hohe Niederschlagssumme l&sst aber nicht auf
erhdhte Ertrdge schlielen — der Zeitpunkt ist von Bedeutung. Im Jahr 2002 war der
Hauptniederschlagszeit von Oktober bis Dezember. Dadurch sind keine hoéheren Ertrage
vorhanden, auch wenn 133 mm mehr im Vergleich zum langjahrigen Mittel (578 mm)
vorhanden sind. Hingegen sind 2003 bis 2006 weniger Niederschldge gefallen, aber der
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wesentliche Teil fiel in den Vor- und Sommermonaten. Die gute Verteilung wahrend der
Vegetationsphase flhrten zu hoheren Ertrdgen. Aber die reduzierten Niederschlagsmengen von
2003 bis 2006 waren der Hauptgrund fir die geringen Ertrédge in 2007. Die Bodentrockenheut
musste ausgeglichen werden. Die Niederschldge Ende 2007 sorgten fir gut entwickelte
Bestdnde. Weiterhin war die Verteilung in 2008 ebenfalls passend, sodass die Ertrage tiber den
Durchschnitt von 71,3 dt/ha bei Winterweizen und 68 dt/ha bei Wintergerste liegen. 2009
und 2010 waren ebenfalls gute Jahre. Ab 2011 ist an dem Standort Zottelstedt pro Jahr weniger
Niederschlag zu verzeichnen als das langjéhrige Mittel aufzeigt — Ausnahme bildet 2017 mit
einer leichten Erhéhung. Trotz dessen ist zu erkennen, dass die Ertrdge bis 2017 Uber den
Durchschnitt liegen. Dieses ist der guten Niederschlagsverteilung im Frihjahr und Sommer
geschuldet. Fir das Wachstum und die Ertragsausbildung war ausreichend Niederschlag
vorhanden. Der Ertragsabfall ist ab 2018 =zu erkennen. Mit einer reduzierten
Niederschlagsmenge von 128 mm besonders in den Monaten April bis Juli wurde das
Pflanzenwachstum massiv gestort. 2019 und 2020 waren keine zusétzlichen Niederschldge
vorhanden, welche das Defizit ausgleichen konnten. Aber durch die bessere
Niederschlagsverteilung konnte leicht héhere Ertrdge im Winterweizen und Wintergerste
innerhalb dieser Jahre erfasst werden.

Die in Abbildung 20 dargestellten Winterrapsertrage (Durchschnittsertrag von 35,9 dt/ha)
verhalten sich identisch zu den Winterweizen- und Wintergersteertrdge. Auch hier ist nicht
ausschliel3lich die Niederschlagssumme fiir ein gutes bis sehr gutes Ertragsjahr
entscheidend, sondern auch die Niederschlagsverteilung innerhalb des Jahres.

In Abbildung 21 sind die Zuckerribenertrage — im Durchschnitt 616,29 dt/ha (unabhéngig
vom Zuckergehalt) aufgefiihrt. Als Sommerkultur ist die Zuckerriibe auf eine gute
Niederschlagsverteilung ab Friihjahr bis Herbst angewiesen. Bei der Ertragsauswertung verhélt
sich die Zuckerriibe in der Summe wie die Winterungen. Ausnahme bildet die Jahre 2011 und
2017 mit einer deutlichen Ertragssteigerung und 2013 mit einer Abnahme im Vergleich zu
Winterweizen, Wintergerste und Winterraps. Die hohere Niederschlagsmenge von Mai bis
August in 2011 und 2017 sorgten flr 74 dt/ha bzw. 158 dt/ha Mehrertrag. Hingegen ist in 2013
ab Juni eine Niederschlagsreduzierung vorhanden, was zu einem Mindertrag flhrte.
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Abbildung 19: Ertrédge von Winterweizen und Wintergerste (dt/ha) sowie die Niederschlagssumme (mm) fur die Jahre 2002
bis 2020 fur den Standort Zottelstedt
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Abbildung 20: Ertrage von Winterraps (dt/ha) sowie die Niederschlagssumme (mm) fiir die Jahre 2003 bis 2020 fir den

Standort Zottelstedt
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Abbildung 21: Ertrége von Zuckerriiben (dt/ha) unabhéngig vom Zuckergehalt sowie die Niederschlagssumme (mm) flr die

Jahre 2003 bis 2019 fiir den Standort Zottelstedt
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i) Dobris - Pirkau

Fur den Standort Doébris - Pirkau wurden flr den Zeitraum 1948 bis 2021 die Daten der
Niederschlagsstation Groben, der Klimastation Zeitz sowie private Aufzeichnungen verwendet.
Trotz dessen sind fehlende Daten fiir die Temperatur von 1948 bis 08/1952 und 05/1996 sowie
beim Niederschlag fir den Monat Dezember im Jahr 1968 und im Juni 2020 vorhanden.

Im Anhang 113 lasst sich erkennen, dass die Temperatur mathematisch jedes Jahr um 0,03
Grad steigt, was sich in einer Temperatursteigerung von 2,1 Grad seit 1952 wiederspiegelt.
Dieses liegt weit tiber den vorherigen Standorten sowie den Analysen des DWD (laut DWD ist
die Temperatur um 1,5 Grad seit 1881 gestiegen).

Bei der Auswertung der Niederschlagsmengen nach Jahren ist eine jahrliche
Niederschlagszunahme von 0,61 mm festzustellen ist. Daraus ergibt sich eine theoretische
Erhohung der Niederschlagsmenge um 44,59 mm seit 1948.

Jahresbedingte Schwankungen im Jahresvergleich lassen sich bei den Niederschlagsmengen
und Temperaturmitteln erkennen (Anhang 113). Im Jahresvergleich sind keine erkennbaren
Zyklen vorhanden, welche eine Vorhersage Uber eventuelle Niederschlagszunahme oder —
abnahme ermdglichen (Anhang 114). Der Jahresvergleich untereinander erfolgte bei der
Temperatur und beim Niederschlag von 1948 bis 2020.

Die Auswertung nach Monaten zeigt, dass monatsabhangige Zu- oder Abnahme der
Niederschlage vorhanden sind (Tabelle 9). Niederschlagsabnahme lésst sich in den Monaten
Februar, April, Mai und Juni feststellen. An dem Standort lasst sich eine leichte Winter- und
VVorsommerstrockenheit feststellen. Die entstandene Trockenheit kann aber durch die anderen
Monate kompensiert werden, sodass in Summe eine Niederschlagszunahme festzuhalten ist.

Zeitgleich ist eine Temperaturzunahme in allen Monaten zu erkennen, vor allem sind die
Wintermonate warmer geworden. Der Langzeittrend der Temperaturentwicklung zeigt deutlich
nach oben, allerdings verlauft die Entwicklung nicht stetig. Auf wérmere Jahre folgten auch
immer kuhlere Jahre. Mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von 9,3 °C markiert das Jahr
2020 einen Hohepunkt und ist um 1,8 Grad warmer als das langjahrige Mittel. Weiterhin fallt
das Jahr 2018, 2019 und 2020 durch Niederschlagsarmut auf. Die durchschnittliche
langjahrige Niederschlagssumme liegt bei 563,7 mm, im Jahr 2018, 2019 und 2020 fielen
216,9 mm, 102,9 mm und 127,9 mm weniger Regen. Dieses fuhrte zu einer ausgeprégten
Trockenheit / Dirre in den Boden.

Tabelle 9: Monatsauswertung der Niederschlagssumme (mm) sowie Temperaturmittelwert (°C) im Zeitraum 1948 bis
2021 (Januar bis Oktober; Ausnahme November und Dezember 1948 - 2020) getrennt nach Monaten fiir den Standort
Pirkau - D6bris — reduzierte Datengrundlage: fehlende Temperaturwerte von 1948 bis 08/1952 und 05/1996; fehlender
Niederschlagswerte 12/1968 und 06/2020

| Monat Parameter Steigung | Gesamt
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Temperatur (°C) 0,04 2,4
Januar -
Niederschlag (mm) 0,10 7,3
Temperatur (°C 0,04 2,9
Februar - peratur (°C)
Niederschlag (mm) -0,02 -1,2
) Temperatur (°C) 0,03 1,8
Méarz -
Niederschlag (mm) 0,18 13,5
. Temperatur (°C) 0,03 2,1
April -
Niederschlag (mm) -0,25 -18,2
Mai Temperatur (°C) 0,02 1,1
Niederschlag (mm) -0,03 -2,4
uni Temperatur (°C) 0,02 1,4
Niederschlag (mm) -0,32 -23,5
uli Temperatur (°C) 0,03 2,3
Niederschlag (mm) 0,32 23,6
Temperatur (°C) 0,04 2,9
August -
Niederschlag (mm) 0,07 55
Temperatur (°C) 0,02 1,4
September -
Niederschlag (mm) 0,29 21,2
Temperatur (°C) 0,01 1,0
Oktober -
Niederschlag (mm) 0,10 7,7
Temperatur (°C) 0,02 1,4
November -
Niederschlag (mm) 0,22 15,9
Temperatur (°C 0,03 1,8
Dezember - peratur (°C)
Niederschlag (mm) 0,16 11,6

Im Anhang 115 bis 126 werden monatlich die Niederschlagshohen (mm) und
Temperaturmittelwert mit entsprechender Regressionslinie fir die Jahre 1948 bis 2021

dargestellt.

Die weitere Auswertung der Temperatur der einzelnen Monate im Mittel tUber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung (Abbildung 22) zeigt auf, dass die Monate Januar,
Februar, Marz sowie Dezember die hdchsten Schwankungen besitzen. Diese Schwankungen
sind den jahresbedingten Verhéltnissen geschuldet. Die Standardabweichung der restlichen
Monate weicht geringfiigig voneinander ab.
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Abbildung 22: Darstellung der monatlichen Mittelwerte der Lufttemperatur (°C) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fir die
Monate November und Dezember Bezugszeitraum 1948 bis 2020) mit entsprechenden Standardabweichung fiir den
Standort Pirkau - Débris

Die Auswertung der Monatsniederschlage im Mittel Uber die Jahre mit der entsprechenden
Standardabweichung zeigt (Abbildung 23). Die Monate Mai, Juni, Juli und August weisen die
hdchste Niederschlagssumme auf, aber auch die gréf3ten Schwankungen innerhalb des Monats.
Sie weisen relativ gesehen die sichersten Niederschldge auf.
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Abbildung 23: Darstellung der monatlichen Niederschlagshéhe (mm) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fur die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 — 2020) mit entsprechenden Standardabweichungen fir den Standort
Pirkau - Dobris

Eine Ertragsauswertung in Verbindung mit der Niederschlagsmenge l&sst sich flr den Standort
Pirkau — Ddbris wie folgend durchfiihren: Winterweizen und Wintergerste von 1992 bis 2020,
Winterraps von 1998 bis 2020 und Zuckerriibe von 1922 bis 2007. Vorherige Daten ab 1990
liegen nicht vor. Die Ertrage fur Winterweizen und Wintergerste sind mit 14% Feuchtigkeit,

fur Winterraps mit 9% Feuchtigkeit und flr die Zuckerriiber unabhéngig vom Zuckergehalt
angegeben.
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Es lasst sich ebenfalls fur den Standort Pirkau - Dobris festhalten, dass die
Niederschlagssumme sowie die Niederschlagsverteilung Einfluss auf die Ertragsausbildung
hat.

Die Jahre 1992 bis 1995 weisen trotz hoherer Niederschlagssumme einen geringeren Ertrag im
Vergleich im Mittel von 82,13 dt/ha beim Winterweizen und 81,18 dt/ha bei der
Wintergerste auf. Dieses ist der schlechten Verteilung innerhalb der Jahre geschuldet.
Hauptséchlich kam der Regen im Sommer. Hier war die Kornanlage sowie Kornfiullung
abgeschlossen. Ab 1996 bis 1999 sind leicht hdhere Ertrdge trotz geringeren Niederschlag
vorhanden. Es lasst sich bei der Betrachtung der Wetterdaten feststellen, dass die
Regenverteilung optimaler war. Im Jahr 2000 I&sst sich ein héherer Ertrag von 89,45 dt/ha beim
WW und 83,37 dt/ha bei der WG feststellen. Dieses ist der guten Niederschlagsmenge im
Herbst 1999 sowie der Verteilung in 2000 geschuldet. Ab 2001 bis 2007 sind im Durchschnitt
geringere Ertrage vorhanden. Eine Erhohung der Niederschlagsmenge oder eine Verringerung
sind immer in Verbindung mit der Verteilung zu sehen. Wenn ausreichend Niederschlag
vorhanden ist, aber die Verteilung innerhalb des Jahres nicht optimal ist, fihrt dieses zu
Minderertragen z.B. 2004 und 2007. Geringere Ertrage sind ebenfalls vorhanden, wenn die
Verteilung und die Summe zu gering sind, wie zum Beispiel 2003 und 2006. Passt hingegen
die Verteilung und wir haben geringere Niederschlagsmengen, dann kann es trotz dessen zu
Mehrertragen fiihren, wie 2008. Haben wir ausreichend Niederschlag und eine gute Verteilung
hat dieses Mehrertrag zur Folge.

Ab 2009 bis 2017 lasst sich fur den Standort eine Ertragszunahme feststellen. Im Jahr 2016
waren die héchsten Ertrage mit 107,5 dt/ha beim Winterweizen und 111,35 dt/ha bei der
Wintergerste, obwohl in der Niederschlagssumme 101 mm weniger Regen gefallen ist, als im
Durchschnitt von 564,91 mm. Die vorherigen Jahre hatten hohere Niederschlagssummen sowie
eine gute Verteilung. Im Jahr 2018 erfolgte eine Ertragsreduzierung in Folge von einem
Niederschlagsdefizit von 217 mm. Dieses Defizit verstarkte sich 2019 und 2020, da hier 103
mm und 128 mm weniger Regen fiel. Die entstandene Trockenheit konnte nicht kompensiert
werden, was zu einem Mindertrag in der Wintergerste fuhrte. Der Winterweizen zeigt in 2020
einen besseren Ertrag im Vergleich zur Wintergerste.

Die in Abbildung 25 dargestellten Winterrapsertrage (Durchschnittsertrag von 42,72 dt/ha)
verhalten sich in der Tendenz identisch zu den Winterweizen- und Wintergersteertrage. Auch
hier ist nicht ausschlieBlich die Niederschlagssumme fir ein gutes bis sehr gutes
Ertragsjahr entscheidend, sondern auch die Niederschlagsverteilung innerhalb des
Jahres.

In Abbildung 26 sind die Zuckerrubenertrage — im Durchschnitt 590,25 dt/ha (unabhéngig
vom Zuckergehalt) aufgefihrt. Als Sommerkultur ist die Zuckerribe auf eine gute
Niederschlagsverteilung ab Fruhjahr bis Herbst angewiesen. Bei der Ertragsauswertung lasst
sich feststellen, dass sich die Zuckerrtiber wie der WW und WG bis 2001 verhélt. Ab 2002 bis
2005 sind Mehrertrage im Vergleich zum Jahresdurchschnitt von bis zu 81,07 dt/ha vorhanden.
Hier war die Niederschlagsverteilung fur die Zuckerriibe passend. Das Jahr 2006 fallt durch
Minderertrdge in Folge von geringeren Niederschlagsmengen auf. Hingegen markiert das Jahr
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2007 mit 743,46 dt/ha das beste Zuckerriibenjahr, was an der hohen Niederschlagssumme und
Verteilung wéhrend des Wachstum der Riibe gelegen hat.

Ertrdge von Wintergetreide in dt/ha
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Abbildung 24: Ertréage von Winterweizen und Wintergerste (dt/ha) sowie die Niederschlagssumme (mm) fiir die Jahre 1992
bis 2020 fur den Standort Pirkau - Dobris
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Abbildung 25: Ertrage von Winterraps (dt/ha) sowie die Niederschlagssumme (mm) fiir die Jahre 1998 bis 2020 fir den
Standort Pirkau - Dobris
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Abbildung 26: Ertrége von Zuckerriiben (dt/ha) unabhangig vom Zuckergehalt sowie die Niederschlagssumme (mm) flr die
Jahre 1992 bis 2007 fur den Standort Pirkau - Dobris
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1) Gréningen

Fur den Standort Gréningen wurden die Daten fir den Zeitraum von 1948 bis 2021 fur die
Temperaturauswertung von der Klimastation Quedlinburg genutzt. Hier sind fehlende Werte
fiir den Zeitraum 2000 bis 2006 vorhanden. Fir die Niederschlagsauswertung wurden Daten
von der Niederschlagsstation Groningen sowie der Wetterstation von der BASF in Gréningen
genutzt.

Im Anhang 127 lasst sich erkennen, dass die Temperatur mathematisch jedes Jahr um 0,024
Grad steigt, was sich in einer Temperatursteigerung von 1,57 Grad seit 1948 wiederspiegelt.
Dieser Anstieg stimmt mit den Analysen des DWD in der Tendenz (berein. Laut DWD ist die
Temperatur um 1,5 Grad seit 1881 gestiegen.

Bei der Auswertung der Niederschlagsmengen nach Jahren ist eine jahrliche
Niederschlagsabnahme von 4,2 mm festzustellen ist. Daraus ergibt sich eine theoretische
Zunahme der Niederschlagsmenge um 305,7 mm seit 1948.

Besonders ab 1993 hat der Niederschlag stark abgenommen. Seitdem wurde die jahrliche
durchschnittliche Niederschlagssumme von 641 mm nicht — mit Ausnahme von 2007 —
uberschritten. Jahresbedingte Schwankungen im Jahresvergleich lassen sich bei den
Niederschlagsmengen und Temperaturmitteln erkennen (Anhang 127).

Im Jahresvergleich sind keine erkennbaren Zyklen vorhanden, welche eine Vorhersage Uber
eventuelle Niederschlagszunahme oder —abnahme ermdglichen (Anhang 128). Der Jahres-
vergleich untereinander erfolgte bis 2020.

Die Auswertung nach Monaten zeigt, dass monatsabhangige Zu- oder Abnahme der
Niederschlage vorhanden sind (Tabelle 10). Niederschlagsabnahme lasst sich in allen
Monaten feststellen.

Zeitgleich ist eine Temperaturzunahme in allen Monaten zu erkennen, vor allem sind die
Wintermonate warmer geworden. Der Langzeittrend zeigt deutlich nach oben, allerdings
verlauft die Entwicklung nicht stetig. Auf wérmere Jahre folgten auch immer wieder weniger
warme oder kihlere Jahre. Mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von 9,35 °C markiert
das Jahr 2020 einen Hohepunkt und ist zwei Grad wérmer als das langjéhrige Mittel.
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Tabelle 10: Monatsauswertung der Niederschlagssumme (mm) sowie Temperaturmittelwert (°C) im Zeitraum 1948 bis

2021 (Januar bis Oktober; Ausnahme November und Dezember 1948 - 2020) getrennt nach Monaten flir den Standort

Groningen
Monat Parameter Steigung | Gesamt

Januar Temperatur (°C) 0,02 1,6
Niederschlag (mm) -0,45 -33,3

Februar Temperatur (°C) 0,04 2,4
Niederschlag (mm) -0,36 -26,3

Mérz Temperatur (°C) 0,04 2,4
Niederschlag (mm) -0,19 -13,9

April Temperatur (°C) 0,02 1,4
Niederschlag (mm) -0,41 -30,6

Mai Temperatur (°C) 0,01 0,9
Niederschlag (mm) -0,23 -16,7

Juni Temperatur (°C) 0,02 1,3
Niederschlag (mm) -0,15 -11,2

Juli Temperatur (°C) 0,03 1,8
Niederschlag (mm) -0,37 -27,1

August Temperatur (°C) 0,03 2,2
Niederschlag (mm) -0,58 -42,9

September Temperatur (°C) 0,02 1,1
Niederschlag (mm) -0,16 -12,1

Oktober Temperatur (°C) 0,02 1,3
Niederschlag (mm) -0,29 -21,2

November Temperatur (°C) 0,02 1,0
Niederschlag (mm) -0,44 -32,3

Dezember Temperatur (°C) 0,03 1,7
Niederschlag (mm) -0,57 -41,8

Im Anhang 129 bis 140 werden monatlich die Niederschlagshohen (mm) und
Temperaturmittelwert mit entsprechender Regressionslinie fir die Jahre 1948 bis 2021
dargestellt. Ausnahme bilden die Monate November und Dezember. Hier liegen die Daten bis
einschlieBlich 2020 vor.

Die weitere Auswertung der Temperatur der einzelnen Monate im Mittel tGber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung (Abbildung 27) zeigt auf, dass die Monate Januar,
Februar, Marz sowie Dezember die hdchsten Schwankungen besitzen. Diese Schwankungen
sind den jahresbedingten Verhdltnissen geschuldet. Die Standardabweichung der restlichen
Monate weicht geringfiigig voneinander ab.
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Temperaturmittelwert (°C)

Abbildung 27: Darstellung der monatlichen Mittelwerte der Lufttemperatur (°C) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fir die
Monate November und Dezember Bezugszeitraum 1948 bis 2020) mit entsprechenden Standardabweichung fir den
Standort Gréningen

Die Auswertung der Monatsniederschldge im Mittel (ber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung zeigt Abbildung 28. Die Monate Mai, Juni, Juli,
August und Dezember weisen die hoéchste Niederschlagssumme auf, aber auch die
groten Schwankungen innerhalb des Monats. Sie weisen relativ gesehen die sichersten
Niederschlage auf.
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Abbildung 28: Darstellung der monatlichen Niederschlagshéhe (mm) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fur die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 — 2020) mit entsprechenden Standardabweichungen fiir den Standort
Groningen

Eine Ertragsauswertung fir den Standort kann fur den Winterweizen ab 1993, fir Winterraps
ab 1998 und flir Zuckerribe ab 1995 durchgefihrt werden. Die Analyse erfolgt bis
einschlieBlich 2020. Vorherige Daten ab 1990 liegen nicht vor. Die Ertrage fir Winterweizen
und Wintergerste sind mit 14% Feuchtigkeit, fur Winterraps mit 9% Feuchtigkeit und fur die
Zuckerriiber unabhéngig vom Zuckergehalt angegeben.

In Abbildung 29 st zu erkennen, dass die Ertrdge Uberwiegend passend zur
Niederschlagszunahme in den Jahren steigen. Daraus l&sst sich schlieRen, dass die
Niederschlagsmenge gut verteilt und ausreichend war um einen durchschnittlichen Ertrag
von 73,5 dt/ha zu erreichen. Ausnahme bilden die Jahre 2013 bis 2015 und 2017. Hier liegen
die Ertrége Uber den Durchschnitt und kénnen mit 91 dt/ha, 98 dt/ha, 98 dt/ha und 92 dt/ha als
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Hdochstertragsjahre gekennzeichnet werden. Dieses ist der guten Verteilung geschuldet. In
Summe hat der Niederschlag in diesen Jahren abgenommen. Besonders das Jahr 2018 fallt mit
einem Minderertrag von 60 dt/ha auf. Hier sind 302 mm weniger Regen zu verzeichnen. Diese
reduzierte Niederschlagsmenge wirkt sich auf die folgenden Jahre aus. Die Kompensation
durch zusatzlichen Niederschlag ist nicht erfolgt. Daraus folgend sind Minderertrédge
entstanden.
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Abbildung 29: Winterweizenertrage (dt/ha) sowie Niederschlagssumme (mm) fur die Jahre 1993 bis 2020 fiir den Standort
Groningen

Die in Abbildung 30 dargestellten Winterrapsertrage (Durchschnittsertrag von 39,8 dt/ha)
verhalten sich identisch zu den Winterweizenertragen.

Auch hier ist nicht ausschlieBlich die Niederschlagssumme flr ein gutes bis sehr gutes
Ertragsjahr entscheidend, sondern auch die Niederschlagsverteilung innerhalb des
Jahres.
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In Abbildung 31 sind die Zuckerrubenertrage — im Durchschnitt 613 dt/ha (unabhéngig
vom Zuckergehalt) aufgefiihrt. Als Sommerkultur ist die Zuckerriibe auf eine gute
Niederschlagsverteilung ab Friihjahr bis Herbst angewiesen. Bei der Ertragsauswertung verhélt
sich die Zuckerriibe in der Tendenz wie die Winterungen.

Ausnahme bilden die Jahre 2001 bis 2006 und 2013 bis 2016 mit einer deutlichen
Ertragssteigerung im Vergleich zu Winterweizen und Winterraps. Die hoheren
Niederschlagsmengen in den wichtigen Vegetationsphasen sorgten fiir Mehrtréage von 639 dt/ha
bis zu 830 dt/ha. Wie auch beim Winterweizen und Winterraps sind Minderertrage ab 2018 zu
erkennen. Es wurde im Durchschnitt 236 dt/ha weniger geerntet.
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Abbildung 31: Ertrége von Zuckerriiben (dt/ha) unabhéngig vom Zuckergehalt sowie die Niederschlagssumme (mm) flr die
Jahre 1995 bis 2020 fur den Standort Groningen

k) Nienburg

Fur den Standort Nienburg wurden fir den Zeitraum 1948 bis 2021 die Daten von der
Klimastation Bernburg genutzt. Obwohl die Klimastation Bernburg mit eine der altesten gut
gepflegten Stationen ist, fehlen fir den Zeitraum 1948 bis 1951 Temperaturdaten und im
ebenfalls im Jahr 1971 Niederschlagsdaten. Die fehlenden Daten fiir das Jahr 1971 konnten mit
der Klimastation Kothen erweitert werden.

Im Anhang 141 lasst sich erkennen, dass die Temperatur mathematisch jedes Jahr um 0,03
Grad steigt, was sich in einer Temperatursteigerung von zwei Grad seit 1952 wiederspiegelt.
Dieses stimmt in der Tendenz mit den vorherigen Standorten sowie den Analysen des DWD
(laut DWD ist die Temperatur um 1,5 Grad seit 1881 gestiegen) (berein.

Bei der Auswertung der Niederschlagsmengen nach Jahren ist eine jahrliche
Niederschlagszunahme von 0,44 mm festzustellen ist. Daraus ergibt sich eine theoretische
Erhohung der Niederschlagsmenge um 32,01 mm seit 1948.

Jahresbedingte Schwankungen im Jahresvergleich lassen sich bei den Niederschlagsmengen
und Temperaturmitteln erkennen (Anhang 141). Im Jahresvergleich sind keine erkennbaren
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Zyklen vorhanden, welche eine Vorhersage tber eventuelle Niederschlagszunahme oder —
abnahme ermdglichen (Anhang 142). Der Jahresvergleich untereinander erfolgte bei der
Temperatur von 1952 bis 2020 und beim Niederschlag von 1948 bis 2020.

Die Auswertung nach Monaten zeigt, dass monatsabhangige Zu- oder Abnahme der
Niederschlage vorhanden sind (Tabelle 11). Niederschlagsabnahme lasst sich in den Monaten
April und Juni feststellen. Alle anderen Monate weisen eine Zunahme auf, was die
mathematische Erhéhung von 0,44 Grad pro Jahr untermauert. Eine Reduzierung der
Niederschlagsmenge sowie eine damit verbundene Trockenheit ist fir Nienburg nicht
vorhanden. Zeitgleich ist eine Temperaturzunahme in allen Monaten zu erkennen, vor allem
sind die Wintermonate warmer geworden.

Tabelle 11: Monatsauswertung der Niederschlagssumme (mm) sowie Temperaturmittelwert (°C) im Zeitraum 1948 bis
2021 (Januar bis Oktober; Ausnahme November und Dezember 1948 - 2020) getrennt nach Monaten fiir den Standort
Nienburg — reduzierte Datengrundlage fehlende Temperaturwerte 1948 bis 1952

Monat Parameter Steigung
Januar Temperatur (°C) 0,04
Niederschlag (mm) 0,14
Februar Temperatur (°C) 0,05
Niederschlag (mm) 0,02
Marz Temperatur (°C) 0,03
Niederschlag (mm) 0,09
April Temperatur (°C) 0,03
Niederschlag (mm) -0,15
Mai Temperatur (°C) 0,02
Niederschlag (mm) 0,14
Juni Temperatur (°C) 0,02
Niederschlag (mm) -0,29
Juli Temperatur (°C) 0,03
Niederschlag (mm) 0,08
August Temperatur (°C) 0,04
Niederschlag (mm) 0,02
September Temperatur (°C) 0,02
Niederschlag (mm) 0,28
Oktober Temperatur (°C) 0,02
Niederschlag (mm) 0,01
November Temperatur (°C) 0,02
Niederschlag (mm) 0,07
Dezember Temperatur (°C) 0,03
Niederschlag (mm) 0,08

Der Langzeittrend der Temperaturentwicklung zeigt deutlich nach oben, allerdings verlauft die
Entwicklung nicht stetig. Auf wéarmere Jahre folgten auch immer kihlere Jahre. Mit einer
Jahresdurchschnittstemperatur von 9,5 °C Grad markiert das Jahr 2020 einen H6hepunkt
und ist zwei Grad warmer als das langjahrige Mittel. Weiterhin féllt das Jahr 2018 durch
Niederschlagsarmut auf. Die jéahrliche durchschnittliche Niederschlagssumme liegt bei
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493,4 mm, im Jahr 2018 fielen 122 mm weniger Regen. Im Jahr 2019 und 2020 war kein
zusétzlicher Niederschlag vorhanden, welcher das Defizit aus 2018 kompensieren konnte.
Dieses fuhrte zu einer ausgepragten Trockenheit / Diirre in den Bdden. In beiden Jahren
befindet sich die Niederschlagssumme unter der durchschnittlichen Jahressumme.

Im Anhang 143 bis 154 werden monatlich die Niederschlagshohen (mm) und Temperatur-
mittelwert mit entsprechender Regressionslinie fir die Jahre 1948 bis 2021 dargestellt.
Ausnahme bildet der Zeitraum von 1948 bis 1951, hier fehlen Temperatur-daten.

Die weitere Auswertung der Temperatur der einzelnen Monate im Mittel Uber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung (Abbildung 32) zeigt auf, dass die Monate Januar,
Februar, Marz sowie Dezember die hdchsten Schwankungen besitzen. Diese Schwankungen
sind den jahresbedingten Verhéltnissen geschuldet. Die Standardabweichung der restlichen
Monate weicht geringfiigig voneinander ab.
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Abbildung 32: Darstellung der monatlichen Mittelwerte der Lufttemperatur (°C) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fur die
Monate November und Dezember Bezugszeitraum 1948 bis 2020) mit entsprechenden Standardabweichung fiir den
Standort Nienburg

Die Auswertung der Monatsniederschldge im Mittel Uber die Jahre mit der entsprechenden
Standardabweichung zeigt Abbildung 33. Die Monate Mai, Juni, Juli und August weisen die
hochste Niederschlagssumme auf, aber auch die grofiten Schwankungen innerhalb des Monats.

Sie weisen relativ gesehen die sichersten Niederschlége auf.
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Abbildung 33: Darstellung der monatlichen Niederschlagshohe (mm) tber die Jahre 1948 bis 2021 (fur die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 — 2020) mit entsprechenden Standardabweichungen fiir den Standort
Nienburg
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Eine Ertragsauswertung in Verbindung mit der Niederschlagsmenge l&sst sich fir den Standort
Nienburg wie folgend durchfuhren: Winterweizen von 1990 bis 2020, Wintergerste von 1993
bis 2020, Winterraps von 1993 bis 2020 und Zuckerribe von 1991 bis 2020. VVorherige Daten
ab 1990 liegen nicht vor. Die Ertrage fur Winterweizen und Wintergerste sind mit 14%
Feuchtigkeit, fur Winterraps mit 9% Feuchtigkeit und fur die Zuckerriiber unabhéngig vom
Zuckergehalt angegeben.

In Abbildung 34 ist zu erkennen, dass die Ertrdge jahresbedingt schwanken. Eine hohere
Niederschlagssumme bedeutet nicht héhere Getreideertrdge. Wie auch bei den vorherigen
Standorten lasst sich auch hier erkennen, dass die Niederschlagssumme sowie die Verteilung
innerhalb der Vegetationszeit von Bedeutung sind. Daraus lasst sich schliel3en, dass wenn die
Niederschlagsmenge gut verteilt und ausreichend war, waren Ertrdge Uber den
durchschnittlichen Ertrag von Winterweizen mit 73 ,5 dt/ha und von Wintergerste mit
71,5 dt/ha. Dieses ist 1994, 1996, 2001, 2004, 2009, 2012, 2013, 2014 und 2017 im
Winterweizen der Fall — es konnten Ertrdge von 73,34 dt/ha bis 86,08 dt/ha erreicht werden.
Die Wintergerste verhalt sich identisch (Ertrdge von 72,32 dt/ha bis zu 87,74 dt/ha kdnnen
erreicht werden) — mit der von 1996 sowie 2013, hier mussen andere Griinde fir einen
unterdurchschnittlichen Ertrag vorliegen. Weitere Hochstertragsjahre sind in den Jahren 1995,
1997, 1999, 2006, 2008, 2015 und 2016 zu finden. Dieses ist der guten Verteilung geschuldet.
In Summe hat der Niederschlag in diesen Jahren abgenommen.

Hingegen fallen die restlichen Jahre durch Minderertrage auf. Die Begriindung ist einerseits in
der Kombination wenig Niederschlag und schlechte Verteilung sowie viel Niederschlag aber
schlechte Verteilung zu finden. Wie auch bei den anderen Stationen féllt hier besonders das
Jahr 2018 auf. Durch ein Niederschlagsdefizit von 145 mm sind ebenfalls Minderertrage von
51,23 dt/ha beim Winterweizen sowie 74,62 dt/ha bei der Wintergerste festzustellen. Die
geringere Regenmenge konnte in den folgenden Jahren nicht kompensiert werden, aber 2020
zeigt eine bessere Niederschlagsverteilung, sodass eine leichte Ertragserhthung erfolgen
konnte.

Die in Abbildung 35 dargestellten Winterrapsertrage (Durchschnittsertrag von 39,4 dt/ha)
verhalten sich identisch zu den Winterweizenertragen. Es konnen Hochstertrage von 38,2 dt/ha
bis zu 50,01 dt/ha erreicht werden. Auch hier ist nicht ausschlieBlich die
Niederschlagssumme fiir ein gutes bis sehr gutes Ertragsjahr entscheidend, sondern auch
die Niederschlagsverteilung innerhalb des Jahres ist.

In Abbildung 36 sind die Zuckerribenertrage — im Durchschnitt 497,9 dt/ha (unabhangig
vom Zuckergehalt) aufgefiihrt. Als Sommerkultur ist die Zuckerriibe wesentlich auf eine gute
Niederschlagsverteilung ab Frihjahr bis Herbst angewiesen. Bei der Ertragsauswertung verhélt
sich die Zuckerribe in der Tendenz wie die Winterungen. Es kénnen héhere Ertradge von 489,95
dt/ha bis zu 842,57 dt/ha erreicht werden. Ausnahme bilden die Jahre 1998, 2005, 2007 und
2010 mit einer deutlichen Ertragssteigerung im Vergleich zu den Winterungen. Die optimale
Niederschlagsverteilung in den wichtigen Vegetationsphasen sorgte fiir Mehrtrage von 502,47
dt/ha bis zu 621 dt/ha. Wie auch bei den Winterrungen ist 2018 ein Minderertrage von 282,61
dt/ha zu erkennen.
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Jahre 1991 bis 2020 fiir den Standort Nienburg

45



1) Quedlinburg

Die durchgefuhrten Auswertungen des Standortes beruhen auf einen Zeitraum von 1948 bis
2021 (Oktober). Fur diesen Zeitraum wurden die Daten der Klimastation Quedlinburg, sowie
die Wetterdatenaufzeichnungen der LPG und private Unterlagen eines Landwirtes vor Ort
genutzt. Neben der Klimastation Bernburg ist die Klimastation Quedlinburg eine der altesten
Stationen innerhalb Deutschlands. Trotz der Zusammenlegung verschiedener Datenquellen
fehlen bei der Temperatur von 2000 bis 2006 Daten.

Im Anhang 155 l&sst sich erkennen, dass die Temperatur mathematisch jedes Jahr um 0,023
Grad steigt, was sich in einer Temperatursteigerung von 1,54 Grad seit 1948 wiederspiegelt.
Dieses stimmt in der Tendenz mit den vorherigen Standorten sowie den Analysen des DWD,
wonach ein Temperaturanstieg von 1,5 Grad seit 1881 zu verzeichnen ist, iberein.

Bei der Auswertung der Niederschlagsmengen nach Jahren ist eine jahrliche
Niederschlagszunahme von 0,59 mm seit 1948 festzustellen ist. Daraus ergibt sich eine
theoretische Reduzierung der Niederschlagsmenge um 43,61 mm. Es muss fir diesen Standort
gesagt werden, dass seit 1979 die Niederschlagsmenge abgenommen hat, sodass man von einer
jahrlichen Abnahme von 0,2 mm ausgeht. Besonders drastisch ist die Abnahme seit 1990. Hier
sind pro Jahr 4,3 mm weniger Regen gefallen. Dieses stellt eine Abnahme von 128,6 mm
innerhalb der letzten 30 Jahre dar.

Jahresbedingte Schwankungen im Jahresvergleich lassen sich bei den Niederschlagsmengen
und Temperaturmitteln erkennen (Anhang 155). Im Jahresvergleich sind keine erkennbaren
Zyklen vorhanden, welche eine Vorhersage tber eventuelle Niederschlagszunahme oder —
abnahme ermdglichen (Anhang 156).

Die Auswertung nach Monaten zeigt, dass monatsabhangige Zu- oder Abnahme der
Niederschlage vorhanden sind (Tabelle 12). Niederschlagsabnahme lasst sich in den Monaten
Februar, April, Juni und Juli feststellen. An dem Standort lasst sich im Frihling, Vor- und
Sommer eine Trockenphase erkennen. Die entstandene Trockenheit kann durch die anderen
Monate kompensiert werden, sodass in Summe eine Niederschlagszunahme festgestellt werden
konnte.

Zeitgleich ist eine Temperaturzunahme in allen Monaten zu erkennen, vor allem sind die
Wintermonate warmer geworden. Der Langzeittrend der Temperaturentwicklung zeigt deutlich
nach oben, allerdings verlauft die Entwicklung nicht stetig. Auf wérmere Jahre folgten auch
immer kiihlere Jahre. Mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von 9,4 °C markiert das Jahr
2019 einen Hohepunkt und ist um 1,9 Grad warmer als das langjéhrige Mittel. Weiterhin fallen
das Jahre 2018 und 2019 durch Niederschlagsarmut auf. Die durchschnittliche langjahrige
Niederschlagssumme liegt bei 493,6 mm, im Jahr 2018 und 2019 fielen 150,8 mm und 109,69
mm weniger Regen. Dieses fuhrte zu einer ausgeprégten Trockenheit / Durre in den Boden.
Das folgende Jahr 2020 konnte dieses nicht kompensieren.

Im Anhang 157 bis 168 werden monatlich die Niederschlagshohen (mm) und
Temperaturmittelwert mit entsprechender Regressionslinie fir die Jahre 1948 bis 2021
dargestellt.
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Tabelle 12: Monatsauswertung der Niederschlagssumme (mm) sowie Temperaturmittelwert (°C) im Zeitraum 1948 bis

2021 (Januar bis Mai) getrennt nach Monaten

Monat Parameter Steigung Gesamt
Temperatur (°C) 0,02 1,6
Januar -
Niederschlag (mm) 0,24 17,8
Temperatur (°C) 0,03 2,3
Februar -
Niederschlag (mm) -0,04 -3,1
) Temperatur (°C) 0,03 2,3
Méarz -
Niederschlag (mm) 0,15 11,0
Aoril Temperatur (°C) 0,02 1,3
P Niederschlag (mm) -0,22 -16,2
Mai Temperatur (°C) 0,01 0,8
Niederschlag (mm) 0,04 3,1
uni Temperatur (°C) 0,02 1,2
Niederschlag (mm) -0,06 -4,4
1uli Temperatur (°C) 0,03 1,8
Niederschlag (mm) -0,02 -1,4
Temperatur (°C) 0,03 2,1
August -
Niederschlag (mm) 0,01 0,8
Temperatur (°C) 0,01 1,0
September -
Niederschlag (mm) 0,28 20,8
Temperatur (°C 0,02 1,2
Oktober - peratur (*C)
Niederschlag (mm) 0,04 2,6
Temperatur (°C 0,02 1,0
November - peratur (°C)
Niederschlag (mm) 0,13 9,2
Temperatur (°C 0,03 1,7
Dezember - peratur (*C)
Niederschlag (mm) 0,10 7,2

Die weitere Auswertung der Temperatur der einzelnen Monate im Mittel Uber die Jahre mit der
entsprechenden Standardabweichung (Abbildung 37) zeigt auf, dass die Monate Januar,
Februar, Marz sowie Dezember die hdchsten Schwankungen besitzen. Diese Schwankungen
sind den jahresbedingten Verhéltnissen geschuldet. Die Standardabweichung der restlichen
Monate weicht geringfuigig voneinander ab.
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Abbildung 37: Darstellung der monatlichen Mittelwerte der Lufttemperatur (°C) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fir die
Monate November und Dezember Bezugszeitraum 1948 bis 2020) mit entsprechenden Standardabweichung fiir den

Standort Quedlinburg
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Die Auswertung der Monatsniederschldge im Mittel Uber die Jahre mit der entsprechenden
Standardabweichung zeigt (Abbildung 38). Die Monate Mai, Juni, Juli und August weisen die
hochste Niederschlagssumme auf, aber auch die grofiten Schwankungen innerhalb des Monats.
Sie weisen relativ gesehen die sichersten Niederschlége auf.

(\\)’bk Vv,bg’\/ v Q(§ @’b\ \\3(.\\ \\§\

Abbildung 38: Darstellung der monatlichen Niederschlagshéhe (mm) Uber die Jahre 1948 bis 2021 (fur die Monate
November und Dezember Bezugszeitraum 1948 — 2020) mit entsprechenden Standardabweichungen fir den Standort
Quedlinburg
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Eine Ertragsauswertung in Verbindung mit der Niederschlagsmenge l&sst sich fir den Standort
Quedlinburg wie folgend durchfiihren: Winterweizen, Wintergerste, Winterraps und
Zuckerriibe von 1991 bis 2020. Vorherige Daten ab 1990 liegen nicht vor. Fir 2018 liegen bei
der Wintergerste keine Ertragsdaten vor, da kein Anbau erfolgte. Die Ertrage fur Winterweizen
und Wintergerste sind mit 14% Feuchtigkeit, fur Winterraps mit 9% Feuchtigkeit und fur die
Zuckerriiber mit 16% Zuckergehalt angegeben.

In Abbildung 39 ist zu erkennen, dass die Ertrdge jahresbedingt schwanken. Eine hohere
Niederschlagssumme bedeutet nicht hohere Getreideertrage. Wie auch bei den vorherigen
Standorten lasst sich auch hier erkennen, dass die Niederschlagssumme sowie die Verteilung
innerhalb der Vegetationszeit von Bedeutung sind. Daraus l&sst sich schliel3en, dass wenn
die Niederschlagsmenge gut verteilt und ausreichend war, waren Ertrdge Uber den
durchschnittlichen Ertrag von Winterweizen mit 70,7 dt/ha und von Wintergerste mit 64,1
dt/ha. Dieses ist 1993, 1995, 1996, 1999 — 2001, 2004 & 2005, 2009, 2010, 2013 und 2016 im
Winterweizen der Fall — es konnten Ertrdge von 71,29 dt /ha bis 87,99 dt/ha erreicht werden.
Die Wintergerste verhalt sich identisch (Ertrdge von 65,01 dt/ha bis zu 84,69 dt/ha kdnnen
erreicht werden). Weitere Hochstertragsjahre sind in den Jahren 1991, 2008 und 2014 bis 2016
zu finden. Dieses ist der guten Verteilung geschuldet. In Summe hat der Niederschlag in diesen
Jahren abgenommen.
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Abbildung 39: Ertrége von Winterweizen und Wintergerste (dt/ha) sowie die Niederschlagssumme (mm) fur die Jahre 1991
bis 2020 fur den Standort Quedlinburg

Hingegen fallen die restlichen Jahre durch Minderertrage auf. Die Begriindung ist einerseits in
der Kombination wenig Niederschlag und schlechte Verteilung sowie viel Niederschlag aber
schlechte Verteilung zu finden. Wie auch bei den anderen Stationen féllt hier besonders das
Jahr 2018 auf. Durch ein Niederschlagsdefizit von 150,8 mm sind ebenfalls Minderertrége von
62,29 dt/ha beim Winterweizen festzustellen. Die geringere Regenmenge konnte in den
folgenden Jahren nicht kompensiert werden, aber 2020 zeigt eine bessere Niederschlags-
verteilung, sodass eine leichte Ertragserhohung erfolgen konnte.

Die in Abbildung 40 dargestellten Winterrapsertrage (Durchschnittsertrag von 36,3 dt/ha)
verhalten sich identisch zu den Winterweizenertragen. Es konnen Hochstertrage von 37,38
dt/ha bis zu 52,86 dt/ha erreicht werden.
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Abbildung 40: Ertrdge von Winterraps (dt/ha) sowie die Niederschlagssumme (mm) flr die Jahre 1993 bis 2020 fir den
Standort Quedlinburg

Auch hier ist nicht ausschliefl3lich die Niederschlagssumme fur ein gutes bis sehr gutes
Ertragsjahr entscheidend, sondern auch die Niederschlagsverteilung innerhalb des
Jahres ist.

In Abbildung 41 sind die Zuckerribenertrage — im Durchschnitt 530,41 dt/ha (bei 16%
Zuckergehalt) aufgefuhrt. Als Sommerkultur ist die Zuckerriibe wesentlich auf eine gute
Niederschlagsverteilung ab Frihjahr bis Herbst angewiesen. Bei der Ertragsauswertung verhalt
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sich die Zuckerriibe ab 2001 in der Tendenz wie die Winterungen. Es kdnnen héhere Ertrage
von 534,54 dt/ha bis zu 787,36 dt/ha erreicht werden. Die optimale Niederschlagsverteilung in
den wichtigen Vegetationsphasen sorgte fiir die Mehrtrdge Ausnahme bilden die Jahre 1991 bis
2000 mit einer deutlichen Ertragsminimierung. Fir das Jahr 2015 erfolgte kein Anbau.
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Abbildung 41: Ertrége von Zuckerriiben (dt/ha) unabhangig vom Zuckergehalt sowie die Niederschlagssumme (mm) flr die
Jahre 1991 bis 2020 fiir den Standort Quedlinburg

Zusammenfassung / Fazit

Die Auswertung der Temperatur- und Niederschlagsdaten erfolgte in Beispielregionen von
Brandenburg, Sachsen, Sachsen — Anhalt und Thiringen. Hierzu wurden einzelne Standorte fir
eine Datenanalyse sowie Ertragsauswertung in Verbindung mit den Niederschlagswerten
ausgewahlt. Der Niederschlag sowie die Temperatur sind mit die wichtigsten Klimafaktoren,
welche den Anbau der Kulturarten sowie die Tierhalten bestimmen.

Die Standortanalyse erfolgte durch die Nutzungen der Wetterdaten von den betreffenden
Klima- und Niederschlagsstationen sowie Aufzeichnungen von Wetterdaten von Landwirten
vor Ort. Eine Ertragsauswertung erfolgte fir die Hauptkulturarten Winterweizen, Wintergerste,
Winterraps und Zuckerriiben. Fur alle Standorte konnte keine Analyse erfolgen, da die Kulturen
nicht angebaut oder keine Daten zur Verfligung gestellt wurden.

Die Auswertung der Veranderung der Temperatur und des Niederschlags fiir den Zeitraum
1948 bis 2020 getrennt nach Standorten wird in Tabelle 13 aufgefihrt. Mit der Spalte Steigung
wird die mathematische Anderung pro Jahr aufgefiihrt, welche in einer Gesamtanderung fiir
den gesamten Zeitraum zusammengefasst wird.

Fur alle Standorte 1&sst sich eine Temperaturzunahme seit 1948 feststellen, welche im Mittel
1,5 °C betragt. Dieses stimmt mit der errechneten Temperaturdnderung des Deutschen
Wetterdienstes seit 1981 von 1,5 °C lberein.

Weiterhin ist zu erkennen, dass es Standorte gibt, welche eine Niederschlagsabnahme seit 1948
verzeichnen: Babow, Guhrow, Groningen, Ostrau und Zottelstedt. Die Intensitat der
Reduzierung der Niederschlagsmenge variiert zwischen den Standorten von 30,37 mm bis zu
305,7 mm. Hingegen weisen die anderen Standorte eine Niederschlagszunahme seit 1948 auf.
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Die Erhohung ist differenziert zu betrachten. Werden die Wetterdaten ab 1990 betrachtet, sind
bei den Standorten, welche seit 1948 eine Reduzierung hatten, eine verringerte Reduzierung zu
erkennen. Es lasst sich daraus schliefen, dass an diesen Standorten die Niederschldge
zugenommen haben. Hingegen weisen die Standorte mit der Zunahme eine leichte bis starke
Reduzierung auf. Ausnahme sind zwei Standorte: Wildenfels-Hartensdorf und Schénau-
Berzdorf. Diese beiden Standorte zeigen weiterhin eine Niederschlagserh6hung.

Tabelle 13: Auswertung der Steigung sowie Gesamtanderung und langjahriger Durchschnitt nach Niederschlagssumme
(mm) sowie Temperaturmittelwert (°C) im Zeitraum 1948 bis 2020

Steigun Gesamt Steigun Gesamt jahri
Monat Parameter gung gung Iangjahrlggr
1948 - 2020 1990 - 2020 Durchschnitt
Babow Niederschlag (mm) -0,416 -30,37 -0,40 -12,49 569,40
Guhrow Temperatur (°C) 0,022 1,59 0,04 1,23 9,44
L Niederschlag (mm) -4,188 -305,70 -4,08 -126,49 641,22
Groningen
Temperatur (°C) 0,024 1,57 0,06 1,37 9,36
Jibar Niederschlag (mm) 0,274 20,00 -1,51 -46,82 622,47
Temperatur (°C) 0,023 1,68 0,05 1,56 8,93
. Niederschlag (mm) 0,439 32,01 -0,29 -8,87 493,17
Nienburg
Temperatur (°C) 0,030 2,08 0,04 1,20 9,51
Ostrau Niederschlag (mm) -0,661 -48,25 -0,13 -4,03 592,27
Temperatur (°C) 0,021 1,33 0,05 1,54 9,33
. .. .| Niederschlag (mm) 0,611 44,59 -1,57 -48,69 563,70
Pirkau-Dabris
Temperatur (°C) 0,023 1,54 0,06 1,32 9,36
. Niederschlag (mm) 0,597 43,61 -4,29 -132,93 493,63
Quedlinburg
Temperatur (°C) 0,023 1,54 0,06 1,32 9,36
Niederschlag (mm) -0,081 -5,89 -0,57 -17,81 562,61
Sargstedt
Temperatur (°C) 0,024 1,57 0,06 1,37 9,36
Schénau - Niederschlag (mm) 0,173 12,65 0,68 21,12 646,22
Berzdorf Temperatur (°C) 0,027 1,95 0,05 1,53 8,63
Wildenfels - | Niederschlag (mm) 0,369 26,91 3,10 96,15 803,69
Hartensdorf | Temperatur (°C) 0,014 0,83 0,04 1,06 8,91
Niederschlag (mm) 0,848 61,93 -0,89 -27,59 516,09
Wulferstedt
Temperatur (°C) 0,024 1,57 0,06 1,37 9,36
Niederschlag (mm) -0,564 -41,19 -0,85 -26,29 577,66
Zottelstedt
Temperatur (°C) 0,025 1,76 0,04 1,11 8,75

Fur den Ertragsvergleich lasst sich zusammenfassend sagen, dass nicht ausschlieBlich die
Niederschlagssumme fiir ein gutes bis sehr gutes Ertragsjahr entscheidend, sondern auch
die Niederschlagsverteilung innerhalb des Jahres ist.

Folgende Tendenz l&sst sich erkennen:

a) Viel Niederschlag — gute Verteilung = héherer Ertrag

b) Viel Niederschlag — schlechte Verteilung = niedriger Ertrag
¢) Wenig Niederschlag — gute Verteilung = héherer Ertrag

d) Wenig Niederschlag — schlechte Verteilung = niedriger Ertrag
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Wenig und viel Niederschlag bezieht sich auf das WVerhdltnis zum langjéhrigen
Niederschlagsdurchschnitt.

Weiterhin koénnen niederschlagsreiche Vorjahr die Niederschlagsarmut im Folgejahr
kompensieren. Dieses ist aber fir maximal zwei bis drei Jahre moglich. Der Grad und die Tiefe
der entstandenen Bodentrockenheit ist hier von Bedeutung.
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Anhang
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Anhang 19: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat Marz flr die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Jibar
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Anhang 20: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat April fur die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Jibar
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Anhang 21: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Mai fiir die Jahre 1948 bis 2021 fuir den Standort Jibar
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Anhang 22: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juni fiir die Jahre 1948 bis 2021 flir den Standort Jibar
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Anhang 23: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juli fiir die Jahre 1948 bis 2021 flir den Standort Jubar
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Anhang 24: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat August fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Jibar
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Anhang 25: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat September flir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Jiibar
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Anhang 26: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat Oktober fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Jibar
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Anhang 27: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat November fiir die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Jiibar
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Anhang 28: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Dezember fiir die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Jibar
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Anhang 29: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fur die Jahre 1948 bis 2020 fiir die Standorte Ostrau und GroRweitzchen —fiir den

Zeitraum 1967 bis 1977 liegen keine Temperaturdaten vor
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Anhang 32: Niederschlags und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Februar fur die Jahre 1948 bis 2021 fiir die Standorte Ostrau und

GroRweitzchen (fehlende Werte fur Temperatur 1967 bis 1977)
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Anhang 33: Niederschlags und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Marz fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir die Standorte Ostrau und

GroRweitzchen (fehlende Werte fiir Temperatur 1967 bis 1977)
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Anhang 34: Niederschlags und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat April fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir die Standorte Ostrau und

GroRweitzchen (fehlende Werte fiir Temperatur 1967 bis 1977)
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Anhang 35: Niederschlags und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Mai fur die Jahre 1948 bis 2021 fur die Standorte Ostrau und

GroRweitzchen (fehlende Werte fur Temperatur 1967 bis 1977)
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Anhang 36: Niederschlags und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juni fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir die Standorte Ostrau und

GroRweitzchen (fehlende Werte fur Temperatur 1967 bis 1977)
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Anhang 37: Niederschlags und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juli fir die Jahre 1948 bis 2021 fiir die Standorte Ostrau und

GroRweitzchen (fehlende Werte fiir Temperatur 1967 bis 1977)
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Anhang 38: Niederschlags und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat August fiir die Jahre 1948 bis 2021 fur die Standorte Ostrau und

GroRweitzchen (fehlende Werte fur Temperatur 1967 bis 1977)
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Anhang 39: Niederschlags und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat September fiir die Jahre 1948 bis 2021 fur die Standorte Ostrau und

GroRweitzchen (fehlende Werte fur Temperatur 1967 bis 1977)
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Anhang 40: Niederschlags und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Oktober fir die Jahre 1948 bis 2021 fir die Standorte Ostrau und

GroRweitzchen (fehlende Werte fur Temperatur 1967 bis 1977)
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Anhang 41: Niederschlags und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat November fiir die Jahre 1948 bis 2020 fiir die Standorte Ostrau und

GroRweitzchen (fehlende Werte fiir Temperatur 1967 bis 1977)
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Anhang 42: Niederschlags und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Dezember fiir die Jahre 1948 bis 2020 fiir die Standorte Ostrau und

GroRweitzchen (fehlende Werte fiir Temperatur 1967 bis 1977)
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Anhang 43: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien flr die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Wildenfels — Hartensdorf
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Anhang 45: Niederschlags- und Temperaurverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat Januar fur die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Wildenfels -
Hartensdorf
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Anhang 46: Niederschlags- und Temperaurverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Februar fur die Jahre 1948 bis 2021 flir den Standort Wildenfels -

Hartensdorf
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Anhang 47: Niederschlags- und Temperaurverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Marz fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Wildenfels -

Hartensdorf
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Anhang 48: Niederschlags- und Temperaurverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat April furr die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Wildenfels -
Hartensdorf
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Anhang 49: Niederschlags- und Temperaurverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Mai fur die Jahre 1948 bis 2021 flr den Standort Wildenfels -
Hartensdorf
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Anhang 50: Niederschlags- und Temperaurverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juni fiir die Jahre 1948 bis 2021 fuir den Standort Wildenfels -
Hartensdorf
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Anhang 51: Niederschlags- und Temperaurverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juli fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Wildenfels -

Hartensdorf



25

300

250

20

(00) MamaIWINTRIBdWS |

e} o
— —

0

0,0224x + 16,698

y =

y =0,315x + 77,067

eecssscssscsscessecfeccce

200

o
Lo
i

(ww) swwinssbejyasiapaiN

100

50

0

120¢
020¢
610C
810¢
1102
9102
ST0C
¥10¢
€10
¢10e
1102
0102
6002
800¢
L00¢
900¢
S00¢
7002
€002
2002
1002
000¢
666T
866T
1661
9661
S66T
¥66T
€661
¢66T
1661
066T
6861
8861
1861
9861
S86T
¥86T
€861
2861
1861
0861
6.6T
8L6T
1161
96T
S/6T
v.6T
€L6T
¢L6T
TL6T
06T
6961
8961
1961
9961
S96T
¥96T
€961
2961
1961
0961
656T
8561
1G6T
9G6T
§S6T
¥S6T
€361
¢S6T
1661
0861
66T
8v6T

Temperatur

mmm Niederschlag

105

Anhang 52: Niederschlags- und Temperaurverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fur den Monat August fur die Jahre 1948 bis 2021 fir den Standort Wildenfels -
Hartensdorf
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Anhang 53: Niederschlags- und Temperaurverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat September fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Wildenfels -
Hartensdorf
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Anhang 54: Niederschlags- und Temperaurverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Oktober fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Wildenfels -
Hartensdorf
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Anhang 55: Niederschlags- und Temperaurverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat November fiir die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Wildenfels -
Hartensdorf
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Anhang 56: Niederschlags- und Temperaurverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fur den Monat Dezember fir die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Wildenfels —
Hartensdorf
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Anhang 57: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fur die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Sargstedt
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Anhang 59: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Januar fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Sargstedt
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Anhang 60: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat Februar fur die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Sargstedt
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Anhang 61: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Mérz fir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Sargstedt
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Anhang 62: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat April fur die Jahre 1948 bis 2021 fir den Standort Sargstedt
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Anhang 64: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juni fir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Sargstedt
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Anhang 65: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juli fir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Sargstedt
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Anhang 66: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat August fir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Sargstedt
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Anhang 68: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Oktober fur die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Sargstedt
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Anhang 69: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat November fir die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Sargstedt
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Anhang 70: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat Dezember fiir die Jahre 1948 bis 2020 fur den Standort Sargstedt
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Anhang 71: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Wulferstedt
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Anhang 72: Absolute Anderungsrate im Zwei — Jahresvergleich fir Temperaturmittelwerte (°C) und Niederschlagssumme (mm) fiir den Standort Wulferstedt
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Anhang 73: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat Januar fur die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Wulferstedt
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Anhang 74: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Februar fur die Jahre 1948 bis 2021 flr den Standort Wulferstedt
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Anhang 75: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat Marz flir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Wulferstedt
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Anhang 76: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat April fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Wulferstedt
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Anhang 77: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat Mai fiir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Wulferstedt
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Anhang 79: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juli fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Wulferstedt
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Anhang 80: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat August fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Wulferstedt
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Anhang 81: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat September fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Wulferstedt
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Anhang 82: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Oktober fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Wulferstedt
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Anhang 83: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat November flir die Jahre 1948 bis 2020 fur den Standort Wulferstedt
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Anhang 84: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Dezember fiir die Jahre 1948 bis 2020 fur den Standort Wulferstedt
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Anhang 85: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Schén — Berzdorf
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Anhang 86: Absolute Anderungsrate im Zwei-Jahresvergleich fiir Temperaturmittelwert (°C) und Niederschlagssumme (mm) fiir den Standort Schénau — Berzdorf
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Anhang 87: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Januar fur die Jahre 1948 bis 2021 flr den Standort Schénau-Berzdorf
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Anhang 88: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Februar fur die Jahre 1948 bis 2021 flr den Standort Schonau-

Berzdorf
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Anhang 90: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat April fur die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Schénau-Berzdorf
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Anhang 91: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat Mai fiir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Schénau-Berzdorf
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Anhang 92: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juni fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Schénau-Berzdorf
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Anhang 94: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat August fiir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Schénau-Berzdorf
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Anhang 98: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Dezember fiir die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Schénau-
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Anhang 99: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien flr die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Zottelstedt
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Anhang 102: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Feburar fiir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Zottelstedt
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Anhang 104: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat April fur die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Zottelstedt
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Anhang 105: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Mai fur die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Zottelstedt

158



25

160

20

(9o) HamjanwINIRIadWS |

L o
— —

-0,4696x + 84,738

y

140

120

(wuw) swwnsshe|yasiapalN

40

T20C
0¢0¢
6102
810¢
L10¢
9102
S10C
¥10C
€10¢
¢10e
T10¢
0102
600¢
800¢
1002
9002
S00¢
002
€00¢
¢00¢
1002
0002
6661
866T
1667
9661
S66T
66T
€66T
¢66T
166T
066T
6861
8861
1861
9861
G861
861
€861
2861
1861
0867
66T
8L6T
L16T
9/6T
SL6T
V16T
€L6T
¢L6T
TL6T
0L6T
696T
896T
1967
9961
S96T
96T
€961
2961
1967
0961
6561
8961
1S6T
9567
GS6T
56T
€961
2567
1667
0S6T
6v6T
8761

mmmm Niederschlag e====Temperatur

Anhang 106: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juni fir die Jahre 1948 bis 2021 fir den Standort Zottelstedt
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Anhang 107: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juli fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Zottelstedt
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Anhang 109: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat September fur die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Zottelstedt
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Anhang 110: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Oktober fur die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Zottelstedt
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Anhang 111: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat November fur die Jahre 1948 bis 2020 fur den Standort Zottelstedt
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Anhang 113: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien flr die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Pirkau — Ddbris
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Anhang 115: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Januar fur die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Pirkau - Débris
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Anhang 116: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Februar fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Pirkau - Dobris
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Anhang 117 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Marz fir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Pirkau - Dobris
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Anhang 118 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat April fir die Jahre 1948 bis 2021 fuir den Standort Pirkau - Dobris
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Anhang 119 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Mai fir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Pirkau - Débris
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Anhang 120 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juni fir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Pirkau - Dobris
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Anhang 121 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juli fr die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Pirkau - Dobris
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Anhang 122 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat August fur die Jahre 1948 bis 2021 flr den Standort Pirkau - Dobris
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Anhang 123 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat September fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Pirkau - Débris
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Anhang 124 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat Oktober fiir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Pirkau - D6bris
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Anhang 125 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat November fiir die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Pirkau - Dobris
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Anhang 127: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Gréningen
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Anhang 129: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Januar fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Groningen
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Anhang 130: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien flir den Monat Februar fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Gréningen
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Anhang 131 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Marz fir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Gréningen
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Anhang 133 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat Mai flir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Gréningen
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Anhang 134 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juni fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Gréningen
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Anhang 135 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juli fir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Gréningen

188



25

200

180

o
N

160

y =0,0326x + 16,641

.
.

eoe

140

sesecse

.o

(20) WamanwINIeIadWa |

Lo
—

o
— Lo o

Te0e
002
6T0¢
I 8T0C
I/ T0C
I 9707

ST0C
¥ 102
: e £T0C
.u I 107
TT0C
e —————— ([(7
: —— 6007

—— 5007

2002
9002
§00¢
¥00¢
— £00C
(07
— 1007
e ——————— ()00C
M 6661

: 866T

: — /66T

9661
I G66T
T —— /66
—— £66T

I —————— 6T
: T66T
066T
6861
I 306 T
/86T
—— 36T

0
@©
>
—

mmmm Niederschlag —e===Temperatur

—— 56T
86T

86T
T86T
086T
6.6T
————————— 0/ 6T
D ——— /6T
— 0/ 6T

; —— GG

. V.61

: —— /6T
CL6T
TL6T
(/]
—— (06T
I —————————————— 506]
/06
996T
G96T
96T

-0,5793x + 88,108

y:

€96T
— 06T
05T
. 0961
I — (6T

8561
: 1561
o 9567

G561

—— [ G6T

S (56T
6767
8v6T

o o
o oo
i

60
40
20

0

(ww) swwnssBejyosiapalN

Anhang 136 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat August fir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Gréningen
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Anhang 137 Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat September fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Groningen
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Anhang 138: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Oktober fur die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Gréningen
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Anhang 140: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Dezember flir die Jahre 1948 bis 2020 fur den Standort Groningen
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Anhang 141: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien flr die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Nienburg
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Anhang 142: Absolute Anderungsrate im Zwei — Jahresvergleich fiir die Temperaturmittelwerte (°C) und Niederschlagssumme (mm) fiir den Standort Nienburg

195



80

(20) WamanIWINIRIBdWS |

o
< o~ o N g © «© i
< — 207
: — ) E————————— (0
Eesssss———— O S 107
. — L ———— (7
: : - — /0]
——— M I —— MMM
: — M_ —— /|07
——— m_v —— (]
e — 707
1102
: 010z
: 007
< 8002
e —————————— (07
3 H!. I 0007
S (07
< 002
& €002
: —— (0
e  [00C
: S —— ()0
H : S ]
: —— 066
: — /GG]
H ‘JV —— 05T
- ———— 6T
N
H S |
H : ——— T
: : —— 16T
H : — (66T
: : — 36T
: S 0G|
186T
9867
86T
86T
€867
2867
1867
0867
6167
8167
1167
9461
: D —— /6]
: : —— 7/ ]
~ : —— /6T
< : - 761
S . — /6T
=) 0L6T
- S (06 ]
w : 8961
9 06T
S H —— 06T
I S GO
> H H — 06T
. H e — 06T
: —— 0G|
06T
S ()6 |
S 656
I 06
: —— /G
: —— 056
. 56T
L —— T
. €961
R ——— G
: D ee—— 561
L (56T
: : I 1G]
- - 8v6T
o o o o o o o o
~ O o <t o N -

(ww) swwinsshe|yasiapalN

196

mmmm Niederschlag === Temperatur
Anhang 143: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Januar fur die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Nienburg
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Anhang 144: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien flir den Monat Februar fur die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Nienburg
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Anhang 145: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat Mérz fir die Jahre 1948 bis 2021 fir den Standort Nienburg
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Anhang 146: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat April fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Nienburg
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Anhang 147: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Mai fiir die Jahre 1948 bis 2021 flir den Standort Nienburg
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Anhang 148: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien flir den Monat Juni fur die Jahre 1948 bis 2021 flr den Standort Nienburg
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Anhang 149: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juli fur die Jahre 1948 bis 2021 flr den Standort Nienburg
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Anhang 150: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat August flr die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Nienburg
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Anhang 151: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat September fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Nienburg
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Anhang 152: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Oktober fiir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Nienburg
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Anhang 155: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien flir die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Quedlinburg
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Anhang 157: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Januar fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Quedlinburg
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Anhang 158. Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Februar fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Quedlinburg
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Anhang 159: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat Mérz fur die Jahre 1948 bis 2021 fir den Standort Quedlinburg
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Anhang 160: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fir den Monat April fur die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Quedlinburg
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Anhang 161: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Mai fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Quedlinburg
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Anhang 162: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juni fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Quedlinburg
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Anhang 163: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Juli fiir die Jahre 1948 bis 2021 fiir den Standort Quedlinburg
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Anhang 164: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat August fiir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Quedlinburg
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Anhang 165: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat September fir die Jahre 1948 bis 2021 fir den Standort Quedlinburg
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Anhang 166: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Oktober fiir die Jahre 1948 bis 2021 fur den Standort Quedlinburg
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Anhang 167: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat November fir die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Quedlinburg
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Anhang 168: Niederschlags- und Temperaturverteilung (mm und °C) mit entsprechenden Regressionslinien fiir den Monat Dezember fiir die Jahre 1948 bis 2020 fiir den Standort Quedlinburg
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